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RESUMEN

En la regién de Huetamo, en los limites de los estados de Michoacdn y Guerrero, se recolect, en capas de
las Formaciones El Cajén (Aptiano) y Mal Paso (Albiano), numerosos ejemplares de nerineidos, casiépidos,
pectinidos, ostreidos y rudistas, que presentan multiples perforaciones causadas por un organismo bioerosionador.
Los orificios tienen contornos circulares y hexagonales, con didgmetros desde 1.0 hasta 1.5 mm, que atraviesan la
concha a profundidades de 0.45 hasta 0.90 mm, formando galerfas semicirculares. Por estas caracteristicas, la
actividad perforadora se atribuye a esponjas cliénidas de la icnoespecie Entobia cretacea Portlock, 1843,

La paleocomunidad del Aptiano-Albiano de esta regi6n se desarrollé en una plataforma interna de tipo
lagunar con facies limoarenosas, donde predominaron los gaster6podos nerineidos (Nerinella, Cossmannea 'y
Adiozoptyxis), y facies carbonatadas de mediana a alta energia, con bancos de rudistas caprinidos (Praecaprina?,
Caprina 'y Requienia) indicadoras de mares someros de la regi6n tropical.

Palabras clave: Bioerosion, Porifera, Entobia cretacea, Aptiano-Albiano, regién centrooccidental, México.
ABSTRACT

In the Huetamo region, located at the limit of the states of Michoacan and Guerrero, numerous specimens
of nerineids, pectinids, ostreids and rudists, with multiple perforations made by bioeroding organisms, were

collected in beds of the El Caj6n (Aptian) and Mal Paso (Albian) Formations.

The borings have circular and hexagonal outlines, with diameters ranging from 1.0 to 1.5 mm, and depths
ranging from 0.45 to 0.9 mm, the holes form semicircular galleries. On the basis of these characteristics, the boring
activity is attributed to clionid sponges of the ichnospecies Entobia sp. and E. cretacea Portlock, 1843.

The Aptian-Albian paleocommunity of this region developed on an inner platform in a lagoon environment
consisting of a silty-sand facies dominated by nerineid gastropods (Nerinella, Cossmannea and Adiozoptyxis). A
mid- to high-energy carbonated facies with caprinid rudist banks (Praecaprina?, Caprina and Requienia) indicates

shallow tropical seas in the Tethyan domain.

Key words: Bioerosion, Porifera, Entobia cretacea, Aptian-Albian, west-central Mexico.

INTRODUCCION

Durante las investigaciones de campo realizadas por los
autores en laregién centrooccidental de México, entre Michoa-
¢dn y Guerrero, se recolecté abundantes ejemplares de gaste-
répodos nerineidos, casiépidos y de bivalvos ostreidos,
pectinidos y rudistas, cuyas conchas presentan numerosas per-
foraciones o cavidades pequeiias que son evidencias de la
actividad de organismos bioerosionadores; por sus caracteris-
ticas, se deduce que fueron causadas por esponjas cliénidas.

Las huellas de bioerosién sobre cualquier sustrato—ma-
dera, conchas, corales, rocas, etc.—en el pasado geolégico, son
consideradas como icnofésiles. La interpretacién de esta acti-
vidad tiene aplicaciones, ya que aporta datos sobre la morfo-
logia y los habitos del organismo que la produjo, sobre los
diferentes tipos de asociaciones faunisticas que existian y el
entorno ecolégico que habitaron, e inclusive sobre el entendi-
miento de los microambientes en que se desarrollaron.

El conocimiento integral de la composicién de una bio-
cenosis resulta del anélisis de todos los elementos biolégicos
que la constituyen y de sus interrelaciones. En el caso de una
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tanatocenosis, se tomar4 en cuenta la existencia de evidencias
directas, como los restos de organismos, y las evidencias
indirectas, que son el resultado de la bioerosién de ciertos
organismos sobre determinados sustratos, por lo que el objeto
de este articulo es dar a conocer la existencia de organismos
perforadores y su asociacién con moluscos fésiles —gasterd-
podos y bivalvos—contribuir a la interpretacion del ambiente
en que vivieron y hacer énfasis en su intervencion en los
procesos sedimentoldgicos.

ESTUDIOS PREVIOS

Las investigaciones sobre la actividad de organismos
bioerosionadores—perforacién, incrustacién y fractura—son
abundantes a partir de los dltimos 30 afios; entre ellas, destacan
los estudios de Boekschoten (1966), Bromley (1978), Kelly y
Bromley (1984) y Martinell (1989). Acerca de las esponjas
perforantes, se cuenta con una amplia bibliografia y quiza sean
los organismos mads citados. Las investigaciones de Bromley
(1970), Bromley y D’Alessandro (1984) y Martinell (1989)
son basicas en el estudio de este proceso.

Con excepcion de una comunicacién breve (Buitrén et
al., 1991), en México no se ha publicado trabajo alguno sobre
la funcién bioerosiva en sustratos calcéreos fsiles.
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LOCALIZACION Y ACCESC

Laregi6én de Huetamo, conocida como "Tierra Caliente",
se localiza en los limites de los estados de Guerrero y Michoa-
cén, al poniente del rio Cutzamala y al norte del rio Balsas, en
la regién centrooccidental de México. El material fosilifero
objeto de estainvestigacion fue recolectado en dos afloramien-
tos. El primero se encuentra en los cortes del arroyo La Laja,
en el municipio de Cutzamala, Guerrero, cuyas coordenadas
geogréficas corresponden a 104°43°30”’W y 18°41°57°°N (Fi-
gura 1). El segundo afloramiento se localiza en la loma de Las
Latas, cerca del poblado de Chumbitaro, en el limite entre los
estados de Michoacan y Guerrero, con coordenadas geografi-
cas de 100°45°16°’W 'y 18°25’43”’N (Figura 1).
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Figura 1.- Localizacién geografica de La Laja (104°43°30°"W y 18°41’57°’N),
municipio de Cutzamala, Estado de Guerrero y de Las Latas (100°45°16”°W y
18°25°437’N), Chumbitaro, estados de Michoacan y Guerrero.

PROCESOS BIOEROSIVOS

El término bioerosién fue propuesto por Neumann
(1966) para describir la remocién por organismos de las capas
duras de un sustrato, considerando dentro de este tltimo caliza,
conchas de calcita o aragonita, arrecifes de coral, bancos de
rudistas y también caparazones de otros taxa del piso marino.
La actividad perforante de muchos invertebrados—esponjas,
braquiépodos articulados, moluscos litéfagos, equinodermos,
briozoarios y vermes, entre otros—fue documentada desde
mediados del siglo pasado (Portlock, 1843). Este proceso se
realiza por accién mecénica, por accién quimica o por la
combinacién de ambas.

Tal como lo describen Eckdale y colaboradores (1984),
entre los organismos bioerosionadores existe una amplia gama
de habitos: los que producen limaduras, astillas, raspaduras e

impresiones superficiales—epiliticos—y los que perforan o
taladran vaciando el sustrato—endoliticos. La accién destruc-
tiva se desarrolla simplemente al horadar el sustrato sélido, lo
cual debilita la roca y permite una accién desgastante mayor
que la de las olas y de las corrientes marinas.

Los efectos bioerosivos en arrecifes coralinos han sido
descritos desde el principio de este siglo por Gardiner (1902,
1903) y ampliados por Goreau y Hartman (1963). También este
fenémeno fue observado en los bancos de rudistas (Zapfe,
1973) y en sustrato duro de algunas plataformas calcdreas. Son
conocidas las perforaciones o cavidades producidas por espon-
jas desde el Cambrico (Kobluk, 1981) y son abundantes las
estructuras que asemejan a las actuales en el Cretdcico y en el
Terciario.

Warme (1977) supone que casi todos los sustratos calcé-
reos sometidos a Ia accién de organismos perforadores, con el
tiempo, serdn reducidos a limo o lodo calcdreo, a menos que
la bioerosién sea detenida, ya sea por costrificacion, sepulta-
miento o por la accién depredadora de otro organismo sobre el
agente perforante.

Algunos investigadores enfatizan la importancia de
aquellos organismos que ejercen la accidn bioerosiva por me-
dio de agentes quimicos, retornando el carbonato de calcio al
agua marina, como es el caso de las algas perforantes (Gins-
burg, 1957). Otros resaltan la actividad desintegradora de
ciertos organismos, como el de las esponjas (Goreau, 1965;
Neumann, 1966).

Entre los numerosos grupos taxonémicos relacionados
con los procesos de bioerosion, no cabe la menor duda que el
mas importante corresponde al de las esponjas perforadoras.
Para algunos autores (Neumann, 1966; Moore y Shedd, 1977),
los grandes volimenes de sedimento—limos de astillas—de
mares tropicales son el resultado de la accién perforante de
esponjas, que también producen clastos grandes al socavar
quimicamente las partes frontales y posteriores de las estruc-
turas arrecifales.

TECNICAS Y METODOS DE ESTUDIO ‘

Las técnicas utilizadas para el estudio de las perforacio-
nes—icnofdsiles—producidas por el cliénido Entobia creta-
cea Portlock, en los invertebrados cretacicos que son descritos
en esta ocasion, fueron las siguientes: El primer paso consistié
en la limpieza y preparacién de la muestra para su identifica-
cién y clasificacién adecuadas. Se utiliz6 posteriormente el
microscopio 6ptico, con el objeto de observar el tamafio y las
caracteristicas de las perforaciones; ademds, se hizo cortes
seriados para conocer la profundidad y las diferentes fases de
la actividad cavadora. Para estudiar con mayor precision la
morfologia en las zonas afectadas, se utilizé el microscopio
electrénico.

También, fueron elaboradas impresiones en peliculas de
acetato (peels), con la finalidad de obtener la morfolog{a inter-
na de los gaster6podos y la profundidad de las galerias produ-
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cidas por Cliona, y asi utilizarse como negativo en algunas de
las fotografias que se muestra en este articulo.

Para la clasificacién de las perforaciones, fueron segui-
das las recomendaciones de Bromley y D’ Alessandro (1984);
entrc ellas, las dimensiones de las aberturas, la presencia y
morfologia de las cdmaras, de los canales aperturales y de los
canales intercamerales, el desarrollo ontogenético y la profun-
didad de penetracidn en el sustrato.

LAS ESPONJAS PERFORANTES COMO IMPORTANTES
PRODUCTORAS DE SEDIMENTO

La interpretaciéon de la actividad perforadora de cual-
quier invertebrado fésil se complementa con la observacion
directa de aquellos grupos que tienen representantes actuales,
ya sea en un acuario o en un ambiente natural. En el estudio de
los invertebrados, este dltimo método ha dado buenos resulta-
dos (Kitchell ef al., 1986).

Las investigaciones realizadas con algunas esponjas
(Acker y Risk, 1985), principalmente sobre la especie actual
Cliona caribbaea, 1a cual cs abundante en las aguas tropicales
del Caribe, permiten conocer los procesos y la cuantificacién
del resultado de sus hgbitos perforantes. La mayor infestacion
de C. caribbaea alcanza 10% de la superficie total a una
profundidad a menos de 2 m, y 9% a menos de 7 m. En
promedio, cubre el 5% de la superficie total de la terraza que
forma el sustrato. La profundidad de penetracién en el sustrato
calcdreo varfa entre 0.41 y 1.37 cm y la cantidad del material
removido es altamente variable, fluctuando entre el 13y 32%
por peso (Acker y Risk, 1985, p. 708).

Segin Rutzler y Reiger (1973), los niveles de remocion
o produccién de astillas de las esponjas clidnidas son iguales
al nivel de produccion de sedimentos, puesto que el organismo
disuelve tinicamente menos del 2% del sustrato carbonatado.

A muy poca profundidad, dominan las esponjas claras y
aproximadamente entre los 3 y 6 m, predominan las esponjas
obscuras, en relacién con el tipo de alga que esté en simbiosis
con ellas. Cliona caribbaea es muy abundante en la zona baja
de las terrazas marinas actuales de la costa meridional y sudoc-
cidental de la isla Gran Caimdn. Los corales forman facies
acrecionarias en la zona frontal del arrecife y, contrariamente
en la parte interior costera, la accion perforante de Cliona
constituye facies erosivas. La esponja ocupa normalmente un
5% del total del drea superficial, extendiéndose a una velocidad
de 4 cm por afio y removiendo aproximadamente un 20% del
sustrato coralino. Se calcula que el sedimento removido alcan-
ce los 8 kg / m? al afio, constituyendo un limo de astillas, el
cual es transportado pendiente abajo de los flancos de la
estructura (Acker y Risk, 1985).

GEOLOGIA LOCAL

Los primeros nerineidos, casiépidos, ostreidos y rudistas
que muestran la actividad perforante de Entobia fueron reco-

lectados en la localidad de La Laja, dentro de las capas de la
Formacién El Cajon, de edad aptiana (Figura 2). El segundo
material se localiz6 en las capas albianas de la Formacién Mal
Paso, expuestas en la loma de Las ' ~*~s cerca del poblado de
Chumbitaro (Figura 3).
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Figura 2.- Columna estratigréfica de la localidad de La Laja, Guerrero, donde
se ubican los invertebrados aptianos.

Los afloramientos donde fue recolectada la fauna de la
localidad de La Laja constituyen una estructura carbonatada de
cardcter arrecifal—biostroma—desarrollada dentro de la For-
macién El Cajén (Pantoja-Alor, 1990), cuyo conjunto faunis-
tico indica una edad aptiana. Junto con la Formacién San
Lucas, sobre la que yace, y la Formacién Mal Paso, que la
cubre, constituye el flanco oriental del anticlinal de La Laja.
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Figura 3.- Columna estratigrafica de la localidad de Las Latas, estados de
Michoacén y Guerrero, donde se ubican los invertebrados albianos.
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Las rocas més antiguas de esta estructura arrecifal aflo-
ran en el nicleo erosionado del anticlinal; estas rocas corres-
ponden a la Formacion San Lucas, la cual fue dividida en dos
miembros: El miembro inferior, "Terreno Prieto", que estd
formado por caliza arrecifal de estratificacién masiva —packs-
tone y wackestone biogénicos—con abundantes rudistas, neri-
neas y casiopidos; y el miembro superior, "Las Fraguas", que
consiste en una secuencia gruesa de arenisca feldespdtica—
grauvaca a subgrauvaca—conglomerado volcanicldstico e in-
tercalaciones de derrames de lava andesitica. El conjunto
faunistico de toda la unidad indica una edad que abarca del
Barremiano al Aptiano.

De manera concordante y en forma transicional, se pasa
hacia arriba a las rocas de la Formacién El Cajon (Pantoja-
Alor, 1990), que en esta localidad estd constituida por arenisca
calcdrea feldespatica, marga y estructuras carbonatadas arreci-
fales—packstone y wackestone biogénicos con intercalaciones
de boundstone—con abundantes nerineas, casiopidos y rudis-
tas; la mayoria de los fésiles presenta la concha con perfora-
ciones atribuidas a esponjas cliénidas.

A la Formacion El Cajén la cubre de manera concordante
y transicional una secuencia de aproximadamente 1,000 m de
espesor de rocas cldsticas marinas de la Formacién Mal Paso
(Albiano). Esta unidad se caracteriza por tener una composi-
cion cléstica de arenisca feldespdtica, conglomerado fino a
grueso, intercalaciones de caliza con pedernal y marga abun-
dante en ejemplares y especies de nerineidos, tilostémidos y
naticidos.

La segunda localidad fosilifera, conocida como la loma
de Las Latas, se localiza en el extremo meridional del sinclinal
de Mal Paso; en esta estructura afloran rocas de las Formacio-
nes San Lucas, El Cajén, Mal Paso y Cutzamala.

El sustrato afectado corresponde a la parte superior de la
Formacién Mal Paso (Pantoja-Alor, 1959, 1990, 1992, 1993),
cuyas capas aflorantes consisten en estratos delgados a media-
nos de caliza micritica y lodo calcdreo —mudstone biégeno—
de color gris claro en superficies expuestas y gris obscuro o
negro en superficies frescas; por efecto de la meteorizacién,
estdn presentes como bolas o fragmentos ruditicos, que pasan
transicionalmente hacia abajo a una secuencia ritmica de capas
de lutita, separadas por caliza delgada, que en conjunto forman
bancos de espesor considerable. Toda la secuencia, de mas de
200 m de espesor, estd cubierta en contacto transicional por
arenisca feldespatica de color amarillo. Hacia la cima se obser-
va bancos gruesos, de longitud corta, de caliza arrecifal —
packstone a boundstone—con rudistas coalcomdnidos de gran
tamafio y algunos corales.

La Formacién Mal Paso estd caracterizada por presentar
una fuerte variacion litologica, tanto en direccién vertical
como horizontal, ocasionada por una intensa inestabilidad
tectonica durante el tiempo de su depésito. Lo anterior origind
notables cambios de facies, aun en distancias muy cortas, tal
como se puede observar en la seccidon estratigrafica de la
Figura 3.

LA PALEOCOMUNIDAD DE LA LAJA Y SU
SIGNIFICADO ECOLOGICO

La comunidad fésil de 1a Laja estd formada principal-
métite por la asociacién de gasterépodos nerineidos, casidpi-
dos, rudistas, esponjas perforantes y, en menor proporcién, por
corales. La poblacién de nerineidos es numerosa en individuos
y en diversidad de especies, entre las que fueron identificadas
Nerinella dayi Blanckenhorn, Cossmannea (Eunerinea) euph-
ves (Félix), Cossmannea (Eunerinea) luttickei (Blancken-
horn), Cossmannea (Eunerinea) pauli (Coquand) y
Adiozoptyxis coquandiana (d’Orbigny).

Los gasterépodos nerineidos tuvieron una amplia distri-
bucién durante el Cretédcico en la regién tropical y subtropical
del dominio del Tethys. Vivieron en las plataformas continen-
tales, en lagunas arrecifales y aun en la zona prelitoral, en
donde los mares fueron someros, de agua célida, libre de cieno
y con salinidad normal. Formaron parte importante de la fauna
bentdnica, siendo en su mayoria epifaunales y excepcional-
mente semi-infaunales como el caso de la Familia Nerinellidae
(Vaughan, 1989), cuyas especies vivieron semisumergidas,
fijas o con ligeros desplazamientos en busca de plantas de las
que se alimentaban.

Los nutrientes debieron ser abundantes para propiciar el
exuberante desarrollo de la fauna, el cual se manifiesta por la
gran cantidad de ejemplares que formaron bancos, asi como
por la diversidad de especies.

El tamafio y grosor de las conchas de Adiozoptyxis y
Cossmannea (Buitrén y Rivera, 1985) son indicadores de
hébitos epifaunales en fondos firmes. Nerinella tiene la concha
delgada y esbelta; probablemente vivié semienterrada en el
fondo arenoso del mar.

La mayoria de las édnchas de los nerineidos presenta
perforaciones en la superficie expuesta; en algunos cortes
tangenciales se observé que éstas penetran hasta la cavidad de
las vueltas. Tanto las cavidades como las perforaciones estdn
rellenas con el mismo sedimento (Figuras 3 y 4), de tal manera
que se considera como una poblacién autéctona (Fisher, 1990).

Otro grupo que forma parte de esta comunidad es el de
los gasterépodos casidpidos, con las especies Diglauconia
bilineata (Goldtuss), Triglauconia kleinpelli (Allison) y Me-
soglauconia (Mesoglauconia) burnsi (Stanton).

Los casidpidos fueron caracteristicos de facies someras
en mares epicontinentales de la regién tropical del mundo
durante el Cretdcico (Mennessier, 1989); en La Laja, estdn en
menor proporcién que los nerineidos. La ornamentacién pro-
fusa de sus conchas estd bien conservada, lo que denota un
dep6sito in situ 0 muy cercano a su nicho ecolégico.

Formando parte de esta paleocomunidad, existen peque-
fias colonias de hexacorales, cuyos representantes actuales son
eurihalinos, tipicos de mares someros, con agua transparente
y rica en nutrientes. Se infiere que las condiciones en que
vivieron los organismos de esta formacién hayan sido seme-
jantes.
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En la mayoria de las conchas de nerineidos y, en menor
proporcién, en otros componentes de la comunidad f6sil, estin
presentes perforaciones con las caracteristicas de las produci-
das actualmente por esponjas cliénidas. Estas viven en los
mares tropicales con salinidad normal, son organismos perfo-
rantes de sustratos calcdrcos y forman parte de las biocenosis
infralitorales.

Martinell y Domenech (1981) consideran que los factores
que influyen en la seleccién del sustrato calcareo por parte de
los epibiontes son la composicién mineralégica, la microestruc-
tura de la concha y las condiciones ecoldgicas del ambiente.

En el caso particular de La Laja, las conchas de los
casiépidos, los corales y las algas estdn escasamente perfora-
das, por lo que hubo una seleccion del sustrato calcireo en
relacion con las caracteristicas del exoesqueleto de los hospe-
deros. 7

En la facies arrecifal carbonatada de esta localidad, son
comunes los bancos de rudistas caprinidos poseedores de gran-
des conchas de paredes gruesas, con las dos valvas conserva-
das. En ellas, se aprecia numerosos orificios que, en algunos
casos, pricticamente han destruido la pared externa de la
concha. La poblacion de Praecaprina? es predominante en
esta localidad.

Las caracteristicas litolgicas y faunisticas de La Laja,
indican que la comunidad biética se desarrollé durante el
Aptiano temprano en una plataforma interna de bajo dngulo,
dentro de una dinamica de mediana a alta energia, con bancos
de rudistas de poca extensién, y fluctuaciones a ambientes
lagunares que tenian aportaciones de arcilla fina y material
volcanicldstico propicio para el desarrollo de alternancia de
bancos de nerineidos.

LA PALEOCOMUNIDAD DE LAS LATAS Y SU
SIGNIFICADO ECOLOGICO

La comunidad f6sil de Las Latas estd formada por una
gran diversidad de invertebrados; entre ellos: moluscos, cora-
les, crustceos, esponjas y equinoides, y por carpetas de algas.

Los gasteropodos predominaron en la facies limoarenosa
(Buitrén y Pantoja-Alor, 1992). Estdn presentes especies de
naticidos (Tylostoma aguilerai Alencaster, T. punctatum Shar-
pe, T. globosum Sharpe y Natica gaultina d’Orbigny); casi6-
pidos (Diglauconia biliniata [Goldfuss], Mesoglauconia
[Mesoglauconia] burnsi [Stanton], Triglauconia floresi [ Alen-
caster], Gymnentome zebra [Gabb], G. paluxiensis [Stanton} y
Pseudomesalia [Bicarinella] praebicarinata [Akopian]);
pseudomelanidos (Microschiza [Clougtonia] scalaris |Con-
rad]); nerinélidos (Nerinella dayi Blanckenhorn); nerineidos
(Plesioptyxis prefleuriaui [Delpey],Cossmannea [Eunerinea)
azteca [Alencaster], C. [E.] titania |Felix]); itiéridos (Peruvie-
lla dolium [Roemer]) y acteonélidos (Trochacteon [Neocylin-
drites] cumminsi Stanton).

Asociados a estos fésiles se encontrd corales solitarios y
coloniales, crustdceos-malacostrdceos, pectinidos (Neithea

[Neitheops]| roemeri Hill); ostreidos (Aetostreon sp. cf. A.
drakei [Cragin]) y equinoides endociclicos (Phymosoma me-
xicanum [Boese), Tetragramma malbosii [Agassiz], T. stree-
ruwitzi [Cragin], T. variolare [Brongniart]) y exociclicos
(Heteraster mexicanus [Cotteau], H. obliquatus [Clark], H.
wenonensis [ Adkins] y Washitaster bravoensis [Boese]); amo-
nites (Anisoceras e Hypocanthoplites plesiotypicus [Fritel]).

Las conchas de nerineidos, pectinidos, ostreidos y rudis-
tas, y de algunos casi6pidos, en su mayoria estdn perforadas
por la actividad bioerosiva de esponjas cliénidas.

El andlisis ecoldgico de los nerineidos y casiépidos, ya
discutido anteriormente, aunado al que presentan los itiéridos
(Kollmann y Sohl, 1979), tilostémidos y acteonélidos, indica
que estuvieron asociados a mares someros de la regién tropi-
cal. :

Los equinoides hemiciddridos y espatangoides de Las
Latas estdn bien conservados y dado que estos tltimos viven
enterrados en el sustrato, hasta varios centimetros de profun-
didad, se puede deducir que bdsicamente la comunidad se
encuentra in situ. Los equinodermos son eurihalinos y el tipo
de alimentacion de los hemiciddridos, que consiste en la inges-
tién de sedimentos con nutrientes orgdnicos de origen animal
y vegetal, permite deducir que se desarrollaron en mares so-
meros por la captacién de la luz solar que las plantas necesita-
ron para efectuar la fotosintesis (Garcia-Barrera y
Pantoja-Alor, 1991).

Se considera a los amonites—necténicos—como ele-
mentos aléctonos del depdsito.

En la facies calcdrea predomina la paleocomunidad de
los rudistas Caprinay Requienia.

Las caracteristicas litologicas y el tipo de fauna de la
paleocomunidad de Las Latas permiten deducir que €sta se
desarrollé en una plataforma interna de tipo lagunar, con facies
limoarenosas con abundantes gasterépodos y equinoides, y
facies carbonatadas propias para el desarrollo de rudistas.

CONSIDERACIONES TAXONOMICAS

Fl material estudiado se encuentra depositado en el Mu-
seo de Paleontologia del Instituto de Geologia de la Universi-
dad Nacional Auténoma de México, con los nimeros de
catdlogo del IGM-6351 al IGM-6361.

Icnogénero Entobia Bronn, 1837
Entobia cretacea Portlock
(Lamina 1, figura 5; Lamina 2, figuras 1-6; Lamina 3, figuras 1-

5)

Entobia cretacea Portlock, Bromley y D’Alessandro, 1984,
p. 237 (sinonimia extensa).

Descripcion—Las perforaciones se encuentran distri-
buidas ampliamente, cubriendo un 90% de la superficie de las
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Lémina |.- Figura 1. Cossmannea (Eunerinea) azteca (Alencaster); ejemplar IGM-6351 (x0.75); vista externa de la concha, donde se observa numerosas perforaciones
de Entobia sp. Figura 2. El mismo ejemplar (x2). Figura 3. Cossmannea ( Eunerinea) azteca (Alencaster); ejemplar IGM -6352 (x1); corte longitudinal-medio de la concha
en el que se ve las perforaciones de Entobia sp.; ademds, se observa la morfologia del plegam iento interno, caracteristico del gasteropodo. Figura 4. Cossmannea
(Eunerinea) pauli (Coquand); ejemplar IGM-6353 (x1), corte longitudinal-medio de la concha con perforaciones de Entobia sp. Figura 5. Neithea (Neitheops) roemeri
(Hill); ejemplar IGM-6354 (x0.76) con orificios de Entobia cretacea Portlock.
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Lamina 2.- Figura 1. Neithea (Neitheops) roemeri (Hill); ejemplar IGM-6355 (x1); fragmento de la concha con efectos de bioerosion causados por Entobia cretacea.
Figura 2. Neithea (Neithops) roemeri (Hill); ejemplar IGM-6356 (x0.50), con perforaciones de Entobia cretacea Portlock. Figuras 3-6. Aetostreon cf. A. drakei (Cragin);
ejemplar IGM-6357 (x0.80), en el que se observa la actividad de epibiontes cavadores. Figura 4. Ejemplar IGM-6358 (x 1), con orificios causados por Entobia cretacea.
Figura 5. Ejemplar IGM-6359 (x1), con la superficie de la concha desgastada donde se aprecia orificios circulares que comunican con cdmaras v, entre ellas, los canales

intercamerales de E. cretacea. Figura 6. Ampliacidn del mismo ejemplar (x1.5).
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Ldmina 3.- Figura 1. 2Praecaprina pennyi Harris y Hodson; ejemplar IGM-6360 (x1); valva izquierda con perforaciones de epibiontes, Figuras 2-5. Pseudomesalia
(Bicarinella) praevicarinata Akopian; ejemplar IGM-6361: Figuras 2 y 3 (x1.8), partes externa ¢ interna de Ja concha, que muestran la accion de Entobia cretacea;
Figuras 4 y 5 (x10y x24, respectivamente), ampliacién de las perforaciones.
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conchas afectadas. Tienen el contorno circular, el didmetro de
1.5 mm y atraviesan la pared del sustrato calcdreo a una
profundidad de 0.45 hasta 0.90 mm; en el interior forman
camaras semicirculares con un didmetro de 3.0 mm, comuni-
cados por canales intercamerales, subcilindricos y estrechos,
cuya longitud se estima en 2 mm.

Observaciones—Los moluscos procedentes de los aflo-
ramientos de Las Latas—Albiano—estan afectados por la ac-
tividad bioerosiva de esponjas cliénidas en un 65%,
aproximadamente. Las cdmaras globulares comunicadas por
canales delgados, relativamente cortos, fueron perfectamente
observables. En algunos de los casos se encontro las cavidades
rellenas de sedimento, lo cual imprimi6 a la superficie de las
conchas un aspecto granular.

Entobia sp.
(Lamina 1, figuras 1-4)

Descripcién—Las conchas de los nerineidos y rudistas
bioerosionados presentan, casi en su totalidad, la superficie
cubierta por numerosas perforaciones pequeiias, contiguas, de
forma circular a hexagonal, segtn la proximidad, con un did-
metro de 1.0 mm, que comunican hacia el interior con cdmaras
pequefias de 1.5 mm de didmetro; asimismo, se entrelazan con
canales intercamerales cortos y estrechos.

Observaciones—EIl material erosionado procede de la
localidad de La Laja—Aptiano. Las conchas de los nerineidos
y de los rudistas fueron afectadas, no obstante que fueron
encontradas en las mismas capas que otros gasterépodos y
bivalvos no bioerosionados; de tal manera, se infiere que hubo
una seleccion del sustrato por parte de los organismos perfo-
rantes. La diferencia con E. cretacea radica en el tamafio de
los poros aperturales, de las cdmaras y de los canales interca-
merales que son més pequefios en Entobia sp.

DISCUSION

El conocimiento de las esponjas clidnidas actuales, que
producen horadaciones en diferentes sustratos, es interesante
por ser aplicable para el entendimiento de las estructuras
producidas por bioerosién en sustratos calcdreos en el pasado
geol6gico. En esto dltimo, se utiliza icnotaxa para el resultado
de tal actividad, en virtud de no encontrarse asociado a ella el
organismo que la causé. Las perforaciones sobre sustratos
duros, particularmente atribuidas a representantes de esponjas
cliénidas, son abundantes en el registro f6sil del Mesozoico y
el Terciario. Entobia cretacea, anteriormente conocida como
Cliona cretacea, se encuentra ampliamente distribuida en sus-
tratos de calcita y aragonita—corales, moluscos y equinoder-
mos, entre otros organismos—y en capas de caliza que
comprenden del Turoniano al Maastrichtiano de Europa
(Bromley, 1970).

Bromley (op. cit.), en su excelente articulo sobre las
perforaciones fésiles, redefine al icnogénero Entobia y su
icnoespecie tipo E. cretacea Portlock, 1843, como traza o
huella fésil y determina més de 22 sinonimias desde la primera
descripcion de la icnoespecie. Este autor propone como loca-
lidad tipo los afloramientos de White Limestone, de probable
edad campaniana, localizados en Magilligan Co., London-
derry, en el norte de Irlanda.

Con base en el andlisis de las caracteristicas peculiares
de las perforaciones en las conchas fésiles de "Tierra Caliente",
éstas son atribuidas a la actividad de esponjas cliénidas.

CONCLUSIONES

Se describe la actividad perforadora de esponjas cli6ni-
das, atribuida a las icnoespecies Entobia sp. y Entobia cretacea
Portlock, 1843, en conchas de invertebrados creticicos de la
regién de Huetamo, Michoacén, y Cutzamala, Guerrero, que
corresponde a la Subprovincia Mexicana del Dominio Occi-
dental del Tethys.

La presencia de la icnoespecie Entobia sp. en las conchas
de numerosos ejemplares de nerineidos y rudistas de la Forma-
¢i6n El Cajén (Aptiano) y de Entobia cretacea en nerineidos,
casidpidos, pectinidos, ostreidos y rudistas recolectados en la
Formaci6n Mal Paso (Albiano), manifiesta la actividad normal
y constante de esponjas cliénidas sobre la comunidad faunis-
tica predominante, por lo menos durante 17 millones de afios.

Relacionando la cantidad de sedimento producido en las
diversas localidades del Holoceno antes mencionadas, es muy
probable que la actividad erosiva de estas esponjas haya con-
tribuido, de una manera muy significativa, en la produccién de
grandes cantidades de sedimentos calcdreos, formadores de
rocas.

La fauna aptiana de la Formaci6n El Cajén vivié en una
plataforma de bajo dngulo, dentro de una dindmica de mediana
a alta energia, con bancos de rudistas de poca extensién y de
poco espesor, con fluctuaciones a ambientes lagunares con
aportaciones de arcilla calcdreafina y material volcaniclastico,
propicios para el desarrollo de bancos de nerineidos, que
alternaron con las capas de caliza.

: Lafauna de la Formacién Mal Paso existié en un ambien-
te lagunar con barreras arrecifales correspondientes a variacio-
nes ecustaticas producidas por la tecténica activa del
Albiano-Cenomaniano, con facies caracteristicas onlap y off-
lap.
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