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RESUMEN

En el piso de la laguna costera de Balandra y en los afloramientos de rocas marinas de los
alrededores de la misma, se hizo el estudio de las unidades estratigraficas sedimentarias. Estas
poseen el registro mas amplio que se conoce de la parte superior del Cuaternario, incluyendo el
Pleistoceno tardio, en los alrededores del litoral de la bahfa de La Paz.

La unidad pleistocénica mas antigua esta representada por una terraza marina ubicada entre
los tres y cuatro metros de altura respecto al nivel medio del mar, de la cual se ha determinado una
edad de 288,000%50,000 afios A. P., a partir de una muestra de coral fechada por el método de la
serie del uranio. Se cree que la edad de esta unidad sea incorrecta, pues la elevacion de su cima es
menor que la de otras terrazas de la regién de edad similar.

Las unidades holocénicas estan confinadas a depdsitos principalmente lagunares repre-
sentados por una unidad de fragmentos de coral, dos estratos de turba de manglar y dos estratos
limoarcillosos. Estas unidades fueron producto de las diferencias entre las tasas de depdsito y el

ascenso relativo del nivel del mar en la época del Holoceno.
El dep6sito de turba del drea lagunar, colocado a-2.25m de profundidad, tiene una antigliedad

de 4,120+100 afios A. P., lo cual sugiere un episodio regresivo causado por la estabilizacién del nivel

del mar.

Adicionalmente, se recolect una fauna de moluscos en los diferentes afloramientos que rodean

el area lagunar.

Palabras clave: estratigrafia, Cuaternario, fechas por 14C y serie del uranio, laguna costera de

Balandra, Baja California Sur, México.

ABSTRACT

A study was carried out on the sedimentary stratigraphic units in the Balandra coastal lagoon floor
and in the outcrops of its surroundings, which possess the widest registered record known for the late
Quaternary of the La Paz bay, including the late Pleistocene.

The oldest Pleistocene unit is represented by a marine terrace located three or four meters above
mean sea level, from which a sample of coral was dated using the uranium-series method at
288,000+50,000 years B. P. The age of this unit is considered to be incorrect because the elevation of
its top is lesser than other terraces of the region of similar age.

The Holocene units are confined principally to lagunar deposits represented by a coral debris unit,
two peat mangrove strata and two silt-clay strata. These units resulted from the differences between the
rates of deposition and the relative rise of the sea level during the Holocene epoch.

The peat deposit of the lagoon that is placed at the depth of -2.25 m has an age of 4,120+100
years B. P., which suggests a regressive episode due to sea level stabilization.

In addition, a mollusk fauna was collected around the Balandra lagoon area.

Key words: stratigraphy, Quaternary, 14G and U-series ages, Balandra coastal lagoon, Baja California

Sur, Mexico.
INTRODUCCION

La laguna costera de Balandra es una cuenca lagunar que
se localiza en los 24°19'15" Ny 110°18'45" W. Ella posee uno de
los manglares mas grandes en las cercanias de la ciudad de La
Paz, con una superficie total de aproximadamente 525,000 m? de
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Jos cuales 300,000 m? corresponden al area lagunar y los restan-
tes 225,000 m2 a vegetacién de manglar compuesta por Rhizop-
hora mangle, Avicennia germinans, Laguncularia racemosa y
otras haléfitas menores tales como Salicornia sp. La laguna se
encuentra comunicada con la bahia de La Paz hacia el oeste a
través de una boca de 140 m de anchura, aproximadamente
(Figura 1).

Se estima que durante el Pleistoceno estuvieron presentes
varios periodos glaciares caracterizados por grandes acumulacio-
nes de hielo en los polos, que hacian descender el nivel del mar
en las costas no afectadas por estos glaciares, seguidos por
periodos interglaciares o de deshielo, en los que aumentaba el
nivel del mar en las mismas zonas litorales (Figura 2).
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Figura 1.- Mapa de localizacion del area de estudio.

Las fluctuaciones del nivel marino durante el Cuaternario
han sido responsables de la formacion de rasgos costeros parti-
culares, tales como terrazas de abrasion, depdsitos de playa
elevados, cavidades de erosion por oleaje (Sirkin et al., 1984) y
formacion de barreras arenosas, entre otros. Lankford (1977)
mencioné tres eventos que tienen particular relacion con las
lagunas costeras modernas:

El primero fue la estabilizacion de Ia linea de costa durante
la etapa interglaciar Sangamon, hace aproximadamente 120,000
anos A. P. (antes del presente), entre los 5 y los 8 m sobre el nivel
presente del mar. Este evento tuvo lugar durante el Pleistoceno
tardio y la estabilizacién produjo promontorios de depoésitos sedi-
mentarios de tipo delta-laguna-playa. Los remanentes de estos
sistemas estan ubicados en las planicies costeras modernas de
México y cominmente estan asociados con las lagunas costeras
del presente. Las evidencias reconocibles de un nivel relativa-
mente alto del mar estan expuestas en el area de La Paz, en los
niveles de erosién que presentan oquedades en los cerros adya-
centes hasta alturas de 13 m. s. n. m. m. (Sirkin et al., 1984). En
depésitos cuaternarios de Sonora, Malpica-Cruz y colaboradores
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Figura 2.- Gréfica que muestra los cambios recientes del nivel del mar,
modificada de Shackleton (1973) y Chappell y Shackleton
(1986).

(1978) encontraron qué; éh general, 16§ depdsifos de esa etapa
interglaciar estan cubiertos por aluvién y/o dunas.

El segundo evento importante esta asociado con el maximo
de la etapa de glaciacion Wisconsin, cuando el nivel del mar
descendi6 aproximadamente 130 m bajo el nivel actual en los
18,000 anos A. P. (Figura 2). La plataforma continental actual fue
entonces expuesta a procesos de denudaciéon metedrica terres-
tre; valles y cafnones fueron labrados; la sedimentacién fluvial se
desarrollé en meandros y deltas; ademas, se produjo zonas de
suelo, promontorios topograficos y otros accidentes.

El tercer evento esta referido a la estabilizacién de la linea
de costa cuando el nivel marino redujo considerablemente su
velocidad de ascenso hace aproximadamente 5,000 afios A. P.
Durante este lapso se originé sedimentacién progradante y for-
macién de barreras arenosas (Curray et al., 1969).

El estudio de la parte superior del Cuaternario en el litoral
de la bahia de La Paz ha sido un tema poco abordado, por lo cual
el objeto del presente estudio es el de contribuir al conocimiento
de la historia geologica del lugar durante este periodo, con base
en la descripcion de sedimentos lagunares asi como de los
afloramientos marinos que rodean la laguna.

ESTUDIOS PREVIOS

Entre los primeros estudios en los que se tiene informacién
respecto a la parte superior del Cuaternario en las cercanias de
La Paz, esta el realizado por Angermann (1904), el cual menciona
playas elevadas, colocadas a 600 m sobre el nivel del mar,
caracterizadas por arenisca con restos de molusco. Este dato fue
cuestionado por Ortlieb (1987), quien supone que sean sitios
antiguos de ocupacion humana. En estudios recientes del area,
Ortlieb (op. cit.) y Sirkin y colaboradores (1984, 1990) menciona-
ron terrazas del Cuaternario que no superan los 50 m para esta
region; sin embargo, los autores coinciden en el hecho de que la
peninsula se ha levantado tecténicamente. Squires (1959) des-
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cribi6 terrazas marinas en las cercanias de lalaguna de Balandra
para complementar su estudio sobre la distribucién de coral
cuaternario en Baja California.

En articulos posteriores, Ortlieb (1978, 1980) comparé la
elevacién de las terrazas de Sonoray Baja California Sur, conclu-
yendo que las del ultimo estado estan en una posicion relativa-
mente mas alta, lo cual sugiere un levantamiento diferencial entre
ambas costas, del orden de 20 a 30 mm por cada 1,000 afios.

Diaz-Rivera (1980) lievo a cabo un estudio de la sedimen-
tologia superficial en Ia laguna de Balandra, en el cual determiné
que los sedimentos son basicamente del grupo de los limos y las
arenas.

Sirkin y colaboradores (1984, 1990), en los estudios reali-
zados en las costas de Baja California Sur, concluyeron que la
peninsula esta en un proceso de emersion actualmente, lo que
coincide con algunas hipdtesis anteriores.

Padilla y colaboradores (1985) describieron secuencias
estratigraficas en la laguna costera de Enfermeria, que fueron
depositadas durante la transgresion holocénica, e interpretaron
la historia geolégica con base en siete unidades que estan muy
bien representadas.

Pedrin y colaboradores (1987), en su estudio sobre los
inventarios de fauna de moluscos en afloramientos litorales de la
bahia de La Paz, encontraron en el area de Balandra la mayor
diversidad de conchas de moluscos respecto a los otros aflora-
mientos, al sur de la misma bahia.

METODO DE ESTUDIO

En este estudio fueron recolectados 12 nucleos sedimenta-
rios, los cuales presentan caracteristicas litolégicas muy similares;
sin embargo, para la interpretacion estratigrafica del lugar, se
selecciono so6lo un nucleo representativo (N1; Figura 1) y un pozo
(N2). Se realizé un levantamiento topografico de nivelacion sobre
la seccion A-A’ (Figura 1) para determinar las cotas de las unidades
estratigraficas y se hizo su representacién grafica. Los testigos
fueron extraidos por medio de un nucleador para lodos Kahisico.

Existe friccion entre el sedimento capturado y las paredes
internas del nucleador, por lo cual se produce compactacion en
el material sedimentario de manera que la penetracioén no es igual
ala captura, asi que se hizo la correccién por compactacion en el
sedimento, repartiendo el volumen libre producido de la compac-
tacién, en proporcion al espesor relativo de los estratos compac-
tados.

La ecuacion ideada para la determinacién del espesor real
de un estrato particular, considerando el efecto de la compacta-
cion, es la siguiente:

_(Cy) (Ef)

Er C

+ Ef

Donde Er es el espesor real del estrato, C1 la compactacion
(intervalo vacio); Ef el espesor falso del estrato (espesor del estrato
medido en el nicleo compactado) y C el espesor capturado.

Se practicd el analisis textural del sedimento a los nucleos
capturados en el area lagunar, utilizando la serie de tamices a
intervalos de 1 @ para el calculo porcentual de la fraccion gruesa,
mientras que para la fraccion fina (<1/16 mm), fueron empleadas
probetas de un litro, agua oxigenada y oxalato de sodio siguiendo
la técnica descrita por Royse (1970).

En la parte nororiental del area, en los depdsitos conside-
rados pleistocénicos, se levantd una seccién estratigrafica A-A’
para conocer su posicion real de altura respecto al nivel medio
del mar. A lo largo de la misma, fueron recolectados e identifica-
dos moluscos tanto recientes como fosiles, en tres afloramientos

de terrazas, usando paralaidentificacién las guias malacoldgicas
de Keen y Coan (1974) y de Brusca (1980).

Se obtuvo una fecha por 14C en una muestra de coral
colocada a -2.25 m en el nucleo 1 (Figura 3) (Sirkin et al., 1984).
Esta muestra proporcion6 una edad de 4,120+100 afnos A. P.

En los afloramientos marinos que rodean la laguna, sefia-
lados como B-1y B-3 (Figuras 1y 4), fueron obtenidas dos fechas
por el método de la serie del uranio; éstas corresponden a
3,000+1,000 y 288,000+50,000 afos A. P., respectivamente, las
cuales fueron realizadas por el Dr. Barney J. Szabo (Sirkin et al.,
1990), del U. S. Geological Survey en Denver, Colorado.

MARCO GEOLOGICO

El area de estudio se ubica dentro de la provincia fisiogra-
fica de las Sierras de Baja California (Lopez-Ramos, 1985), cuyas
rocas varian en edad desde el Cretacico hasta el Holoceno.

La regidén de La Paz es una estructura de graben, que
constituye una franja angosta orientada aproximadamente en
direccién norte-sur, limitada al norponiente por los gruesos pa-
quetes de rocas volcanoclasticas de la Formacion Comondu, del
Mioceno medio, y al sudeste por las rocas cristalinas de la sierra
de La Victoria, del Cretacico Superior. El limite entre esta sierray
el valle de La Paz constituye un alineamiento estructural promi-
nente denominado "falla de La Paz" (Normark y Curray, 1968),
que representa una frontera fisiografica y geolégica. Aranda-Go-
mez y Pérez-Venzor (1988) dividieron la peninsula de La Paz en
cuatro zonas con base en rasgos fisiograficos caracterizados
detalladamente. El area de estudio analizada en este articulo
corresponde a la subzona "la" de los citados autores, la cual esta
caracterizada por una topografia abrupta producida por la activi-
dad volcanica del Terciario medio y que posteriormente fue mo-
dificada por procesos exogenos de erosion fluvial y marina. En
esta zona, predominan brechas volcanicas monolitolgicas, sin
clasificacion y con estratificacion burda. Las inclinaciones de las
capas alcanzan angulos superiores a los 45° (Aranda-Gémez y
Pérez-Venzor, op. cit).

|La Formacion Comondu esta restringida, segin Hausback
(1984), para el material derivado del arco miocénico de composi-
cion silicica intermedia, incluyendo las rocas volcanicas y volca-
noclasticas que forman el cuerpo de la sierra de La Giganta y
excluye al Mioceno tardio y a las capas jovenes de derrames de
basalto relacionados con la extensién postarco.

RESULTADOS

En este estudio se menciona, a modo de comparacion,
parte de los resultados estratigraficos obtenidos en la laguna
costera de Enfermeria por tener ésta una gran similitud con la de
Balandra.

En los alrededores del area de Balandra fueron reconoci-
das unidades estratigraficas tanto del Pleistoceno como del Ho-
loceno. Los depésitos considerados pleistocénicos estan
ubicados en la parte nororiental de la laguna costera de Balandra
y estan representados por una terraza marina denominada Ba-
landra 3 (B-3; Figura 1), la cual tiene aproximadamente 4 m de
altura respecto al nivel medio del mar (Figura 4) y un espesor total
promedio de 1.1 m. Este depdsito es el que tiene mayor abundan-
cia de conchas de molusco en el area (Tablas 1y 2). Respecto a
este depdsito, Sirkin y colaboradores (1990) obtuvieron una edad
—por el método de la serie del uranio— de 288,000+50,000 anos
A. P., efectuada en un coral aragonitico.

Otro rasgo sobresaliente de probable edad pleistocénica es
un cuerpo arrecifal coralino, ubicado aproximadamente a 4 m. b.
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Figura 3.- Correlacion estratigrafica entre los sedimentos no consolidados de las lagunas costeras de Enfermeria y de Balandra.
n. m. m. (Figura 3). Este tiene correlacién estratigrafica con el que En la seccion transversal A-A’ (Figura 4), aparecen las

se encuentra en la laguna de Enfermeria, del cual se obtuvo una caracteristicas del depdsito Balandra 3 (B-3). En la parte central
edad —por el método del '4C— de 24,850+275 afios A. P., por de la seccion, se tiene un suelo de aluvién joven con restos de
Mebus A. Geyh, del Instituto de Geologia y Paleontologia de la molusco abundantes, al cual se denominé como Balandra 2 (B-2),
Universidad de Hannover, Alemania Federal. probablemente derivado de la unidad B-3. La uitima unidad de

esta misma seccion corresponde a un estrato de facies arrecifal,
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Terraza con restos de moluscos

Estrato transicional derivado del inferior de ambiente lagunar

Substratum con fragmentos de coral Aglomerado de la Fm. Comondu

Figura 4.- Seccion transversal A-A’ del area de la laguna costera de Balandra, en la que estan localizados los depésitos de la parte nororiental.
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Tabla 1.- Especies de moluscos marinos bivalvos, recolectados en
afloramientos marinos de la laguna costera de Balandra,
Baja California Sur.

Tabla 2.- Especies de moluscos marinos gasterépodos, recolectados en
afloramientos marinos de la laguna costera de Balandra, Baja
California Sur.

Nombre de la clase Bivalvia B-1 B-2 B-3
Anadara multicostata (Sowerby, 1833) X X
Anadara sp. X X
Arca pacifica (Sowerby, 1833) X X -
Argopecten circularis (Sowerby, 1835) X
Barbatia sp. X
Cardita affinis (Sowerby, 1833) X
Chama buddiana X
Chione californiensis (Broderip, 1835) X X X
Dosinia ponderosa (Gray, 1838) X
Glycymeris gigantea (Reeve, 1843) X X
Lyropecten subnodosus : X
Megapitaria squalida (Sowerby, 1835) X X
Modiolus modiolus (Linné) X
Ostrea angelica (Rochebrune, 1895) X X
Ostrea columbiensis (Hanley, 1846) X
Ostera fisheri (Dall, 1914) X X
Ostrea palmula (Carpenter, 1857) X X X
Ostrea sp. X X X
Pecten vogdesi (Arnold, 1906) X
Pinna rugosa (Sowerby, 1835) X
Pinctada mazatlanica (Hanley, 1856) X X
Spondyius princeps (Broderip, 1833} X X X
Tagelus sp. X
Tellina sp. X

Trachicardium consors (Sowerby, 1833) X X

compuesto por fragmentos de algas calcareas y de coral y por
conchas de molusco, posiblemente correlacionable con la unidad
B-1.

Se denominé como Balandra 1 (B-1) a un depdsito de
terraza situado al sudeste de la laguna y con una altura de
0.5m. s. n. m. m. (Figura 1), la cual esta constituida por restos de
coral y abundantes moluscos, cementados débilmente. Un coral,
Porites californica (Verrill), de esta unidad fue fechado —por el
método de la serie del uranio— en 3,000+1,000 anos A. P. (Sirkin
et al., 1990). Este depdsito aparece cubierto parcialmente por
detritos de derrames volcanicos de la Formacion Comondu, del
Mioceno.

Por lo que respecta al Holoceno, las unidades estan confi-
nadas, en su mayoria, al area lagunar, las cuales fueron halladas
en un nucleo (Figura 3). Estas unidades descritas de la base hacia
la cima consisten en lo siguiente: un cuerpo netamente coralino,
depositado en la base de la columna sedimentaria de la cuenca;
un estrato limoso carente de fragmentos biogénicos; un estrato
limoarcilloso, que contiene restos de coral; una unidad de turba,
derivada de restos de mangle; un estrato limoarcilloso con restos
de molusco y una turba derivada de la implantacion moderna de
los mangles. La unidad mas antigua corresponde al cuerpo de
coral designado con la letra "A", el cual probablemente sea
correlacionable con Porites sp., que identificé Brooks D. Anderson
Il en la laguna costera de Enfermeria (in Diaz-Riveraet al., 1983).

Descansando sobre el cuerpo coralino, se encuentra el
primer estrato netamente terrigeno mas antiguo al cual se designé
con la letra "B". Este estrato es de color verde olivo con tonalida-
des obscuras, de textura limosa (Figura 3) y con un espesor
promedio, calculado con la ecuacién mencionada antes, de
0.8+0.4 m; presenta una marcada influencia continental debido a
que los sedimentos que fueron observados son derivados de la
roca madre del lugar, tales como brechas y aglomerados volca-
nicos que bordean a lalaguna. Este estrato es resultado del efecto
progradante de la costa.

Nombre de la clase Gastropoda B-1 B-2 B-3

Acanthina tuberculata (Sowerby, 1833) X
Calliostoma sp.

Cerithium stercusmuscarum (Valenciennes, 1833)
Conus sp.

Crepidufa sp.

Crucibulum spinosum (Sowerby, 1835)

Cypraea annettae (Dall, 1909) X
Diodora inaequalis (Sowerby, 1835) X
Fusinus depetitthouarsi (Kiener, 1840) X

Fusinus sp. X
Muricanthus nigritus (Philippi, 1845)

Nassarius sp. X
Nerita scabricosta (Lamarck, 1822) X
Oliva porphyria (Linnaeus, 1758)
Oliva spicata (Roding, 1798)
Oliva sp. X
Polinices uber (Valenciennes, 1832)
Solenosteira sp. X

Stombus gracilior (Sowerby, 1825) X
Strombus granulatus (Swainson, 1822) X
Terebra sp. X X
Turritelia anactor (Berry, 1957}

Turritella sp.

Turbo fluctuosus (Wood, 1828) X

= X X X X X
x
X X X X x x

x

X X X X

El siguiente estrato, en orden ascendente, es el que corres-
ponde a un material limoso con restos de coral abundantes; aqui
se ha designado con la letra "B y se presentd basicamente en
los nticleos sedimentarios capturados en la parte meridional de
la laguna. Su espesor promedio es de 1£0.4 m.

Con la letra "C" se designo al estrato siguiente, cuya caracte-
ristica sobresaliente es que se compone casi exclusivamente de
restos de material de vegetacién de mangle con abundante conteni-
do de materia organica. Esta unidad estratigrafica tiene gran seme-
janza en su aspecto fisico con otra similar en la laguna de Enfermeria
(Figura 3). Su espesor calculado promedio es de 0.65+0.35 m. En
este estrato, a una profundidad de -2.25 m, fue obtenida una fecha,
por 14C, de 4,120+100 afios A. P., en el Laboratorio de Radiacion
Biolégica del Instituto Smithsoniano por Stuckenrath. Esta unidad
sugiere que aproximadamente en esta fecha ocurrieron las primeras
implantaciones de manglar en esta zona.

Una considerable cantidad de moluscos proliferé después
de la destruccion de la poblacién de mangle y genero un estrato
denominado "D", el cual es de una coloracion verdosa similar a
la del "B" y con textura limoarenosa que, en comparacion con los
demas estratos, presenta un bajo contenido de material organico.
Otra de las caracteristicas, que sobresalen en este miembro, es
la abundancia de organismos benténicos asociados al sedimento,
a diferencia de los otros miembros donde no existen o, bien, son
escasos. Su espesor promedio es de 0.6+0.3 m. Por orden de
abundancia, las conchas de moluscos pertenecen a los géneros
Tellina sp., Nassarius tiarula y Oliva spicata y, en menor propor-
cién, a los géneros Cerithidea y Cerithium.

Yaciendo sobre el estrato "D", aparece la unidad estratigra-
ficamas joven, que se denomind con la letra "E". Esta unidad esta
formada casi totalmente por detritos de manglar, lo que le da un
color café obscuro con una textura de sedimento limoarcilloso. Se
presenta con un espesor promedio de 0.6+0.3 m. No existen
restos de organismos asociados a este estrato y las poblaciones
actuales de manglar estan distribuidas en puntos aislados de las
partes meridional y oriental de la bahia de La Paz.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Algunas de las fechas aportadas en este estudio pudieran
despertar especulaciones que vale la pena aclarar. Respectoala
terraza marina B-3 (Figura 4), situada en la parte nororiental y
ubicada a4 m. s. n. m. m., aproximadamente, la cual proporcioné
una edad—por el método de la serie del uranio—de
288,000+50,000 anos A. P., debe decirse que ésta es considera-
da inconsistente, debido a que la elevacion de la cima de la terraza
no coincide con las de otras de edad similar (localidad La Ventana,
cima elevada de 15 a 20 m s. n. m. m.; Sirkin et al., 1990). Las
condiciones del deposito muestran ausencia de cementacion e
indican que esta unidad fue redepositada y posiblemente sea un
sitio antiguo de ocupacion humana.

La otra muestra fechada por el método de la serie del uranio
de la zona de Balandra, es la terraza marina situada en la parte
sudoriental (B-1), que proporciond una edad de 3,000+1,000
anos, la cual se considera correcta por la baja altitud que presenta
(0.5 m) y, ademas, por estar débilmente cementada, lo cual
verifica su edad temprana.

El cuerpo arrecifal coralino de Balandra, situado aproxima-
damente a 4 m. b. n. m. m. (Figura 3), se puede correlacionar
estratigraficamente con otro descrito por Padilla-Arredondo y
colaboradores (1985) en la laguna de Enfermeria, el cual se
encuentra también sepultado por sedimentos finos a la misma
profundidad. Sila datacién—realizada por el método del 1“C—de
24,850+275 anos A. P. es correcta, entonces la unidad coralina
de la laguna de Enfermeria corresponde a una plataforma de
terraza de erosién, que quedoé expuesta durante algun periodo
interglaciar de la regresién Winsconsin y que posteriormente fue
cubierta por el mar durante |a etapa de transgresion. La superficie
de erosion de esta unidad de coral y la encontrada en el nicleo
de lalaguna de Balandra representan el contacto Pleistoceno-Ho-
loceno del area.

La transgresion debi6 continuar hasta la aparicion de los
primeros manglares en la bahia de La Paz, cuya implantacién
debio haber sido favorecida por un periodo de estabilizacion de
lalinea de costa; del mismo modo, la vegetacién actual que rodea
el area lagunar ha prosperado con la estabilizacion reciente del
nivel marino. La edad de 4,120+£100 afos A. P., obtenida en este
estrato, indica el tiempo de implantacién de la franja pionera de
mangle y coincide con la estabilizacion relativa del ascenso del
mar ocurrida hace 5,000 afios A. P. (Curray et al., 1969).

Las unidades que contienen fragmentos de carbonatos de
origen biogénico (A, B’y D) fueron interpretadas como producidas
por eventos transgresivos, porque la presencia de coral en el area
lagunar implica que la linea de costa debid haber avanzado hacia
tierra, disminuyendo la influencia directa del aporte de sedimentos
terrigenos.

Los estratos del area lagunar descritos fueron interpretados
como resultantes de procesos alternados de avance y retroceso de
la linea de costa debido al aporte sedimentario, eustatismo y/o
tectonismo. La terraza denominada B-1, ubicadaa0.5m.s.n.m.m.,
representa un levantamiento tectonico del area. El evento tectonico
se encuentra también evidenciado por excavaciones de oleaje sobre
los pequenos acantilados del area a una elevacion similar.
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