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ALGUNAS BENNETTITALES (CYCADOPHYTA) Y CONIFERALES (CONIFEROPHYTA)
DEL JURASICO MEDIO DEL AREA Dt CUALAC, GUERRERO

Alicia Silva-Pineda y
Socorro Gonzdlez-Gallardo

INTRODUCCION

Se obtuvo una coleccién pequeiia de plantas fosiles de rocas del Jurasico Medio de la regién de Cualac, parte nororiental
del Estado de Guerrero. Esta tafoflora, contenida en la unidad litoestratigrafica denominada Conglomerado Cualac (Guzmén,
1950; Erben, 1956), es escasa y est4 conservada pobremente; consta de algunas especies de Bennettitales, un género de
Coniferophyta y restos indeterminables, probablemente también pertenecientes a Cycadophyta.

La Formacién Zorrillo, que mantiene una relacién estratigrafica estrecha con el Conglomerado Cualac, tiene un tafoflora
abundante y bien conservada (Person y Delevoryas, 1982; Silva-Pineda, 1978, 1984), en contraste con la del Conglomerado
Cualac, donde las plantas son escasas y estdn mal conservadas. Lo anterior impidi6 la preparacién de cuticulas para conocer
la estructura epidérmica, razén por la cual este estudio se basa, Gnicamente, en la morfologia macroscépica de las plantas.

La edad jurasica media (Bajociano temprano) asignada a estas plantas se basa en ', Losici6n estratigrafica que presentan
las rocas que las contienen respecto a la Formaci6n Zorrillo, de esta edad, que esté cubierta por la Formacién Taberna que
contiene una fauna marina caracteristica del Bajociano medio y superior y Batoniano inferior (Erben, 1956). Las plantas f6siles
de estas dos unidades son taxonémicamente similares, con excepcion de una conifera del género Brachyphyllum que se menciona
por primera vez en estos afloramientos. Las especies de Bennettitales citadas en este articulo tienen un alcance estratigrafico
amplio (Triésico Superior-Cretécico Inferior), encontrandose muy bien representadas en el Jurasico Medio de Oaxaca, Puebla
y Tamaulipas, asi como en otras regiones del mundo, por lo cual se les considera cosmopolitas. Brachyphyllum es un género
originalmente descrito del Jurasico (Oolitico) que se extiende hasta el Cret4cico; algunas especies estdn distribuidas amplia-
mente durante el Cretécico Tardio (Archangelsky, 1970).

La existencia de restos de plantas en la regién de Guerrero se conoce desde hace varios afios, aunque solamente se le
menciona sin proporcionar su localidad exacta. Se ha identificado o descrito muy pocos elementos de ellos, debido a su
conservacion deficiente. Burckhardt (1930, p. 35) menciond restos de plantas debajo de un conglomerado cuarzosoy el hallazgo,
por J. S. Bonillas, de una fructificacién de Williamsonia en la parte suroriental de Cualac, cerca de Tlapa; asimismo, 1cfiri6 la
presencia de amonitas en la base del Dogger superior. Silva-Pineda (1970, p. 133) describi6 dos especies pertenecientes a
Cycadophyita: Otozamites graphycus Schimper y Zamites sp. cf. Z. feneonis Brongniart, procedentes del Conglomerado Cualac,
recolectadas por el Doctor Héctor Ochoterena durante un estudio geoldgico del 4rea (Ochoterena, 1981).

La flora {6sil proveniente de la paleocuenca Guerrero-Oaxaca-Puebla ha sido estudiada desde hace algfin tiempo. La
flora correspondiente a las rocas jurésicas de Oaxaca es la mas abundante y mejor conservada y, desde luego, la estudiada con
mayor amplitud (Wieland, 1909,1912, 1913, 1914, 1916 y 1926; Delevoryas, 1966, 1968, 1969, 1971, 1982; Delevoryas y Gould,
1973; Delevoryas y Person, 1975; Person y Delevoryas, 1982; Silva-Pineda, 1970, 1978, 1984). La flora de Puebla es més escasa
que la de la regién mencionada antes, perc su estado de conservacién es regular (Silva-Pineda, 1969, 1978). La de la regién
nororiental de Guerrero es la més escasa y la peor conservada (Silva-Pineda, 1970; Silva-Pineda y Gonzélez-Gallardo, 1984).
Probablemente, en esta tltima regi6n el clima no fue muy apropiado para el desarrollo de una vegetacién abundante como
sucedi6 en la regién de Oaxaca, o bien, podria deberse a que las condiciones sedimentol6gicas del Conglomerado Cualac no
permitieron la conservacion de la tafoflora, sino Ginicamente de elementos fragmentarios que dificultan su identificacién.

En este articulo se da a conocer, con mayor extensién, la composicién floristica del 4rea donde aflora el Conglomerado
Cualac, el cual es un depésito continental con plantas fésiles escasas. Asimismo, se hace una comparacién de esta flora con los
pocos ejemplares recolectados anteriormente en la misma localidad y con los obtenidos en localidades adyacentes, con €l fin
de precisar la extensiéon de la vegetacién en la paleocuenca Guerrero-Oaxaca durante el Jurasico, e intentar conocer las
condiciones en las cuales se desarrolld, asi como el ambiente en que quedd depositada.

El material fosil analizado fue recolectado por los ge6logos Joel Ramirez y Antonio Flores, de la Universidad Aut6noma
de Guerrero, durante la realizacion del estudio geolégico de la regién mencionada, cuyos resultados fueron publicados
parcialmente por Flores y Buitron (1982).

* Instituto de Geologla, Universidad Nacional Auténoma de México,
Ciudad Universitaria, Delegacién Coyoacdn, 04510 México, D.E.
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LOCALIDAD

El material estudiado proviene de una localidad situada cerca del pueblo de Cualac, sobre la brecha que esté en direccién
a Olinal4, en la parte nororiental del Estado de Guerrero (Corona-Esquivel, 1983, fig. 1). La flora fue obtenida de estratos
limoliticos interestratificados en el Conglomerado Cualac. Las plantas provenientes de esta localidad estdn conservadas,
principalmente, como impresiones en limolitas.

LITOLOGIA

, El Conglomerado Cualac es una unidad litoestratigrafica que aflora en el oriente y nororiente del Estado de Guerrero,
en las cercanfas del poblado de Cualac. Fue denominado por primera vez como Cuarcita Cualac (Guzman, 1950, p. 108) y
posteriormente como Conglomerado Cualac (Erben, 1956b, p. 23). Este conglomerado consiste en capas gruesas de conglo-
merado de matriz cuarcitica, de color desde blanco hasta amarillento, compuesto por guijarros de cuarzo lechoso, micaesquisto,
gneis ¢ ignimbrita (Corona-Esquivel, 1981, p. 22); en ocasiones, est4 interestratificado con limolita y lutita (Flores y Buitrén,
1982, p. 18).

La edad jurésica media (Aaleniano-Bajociano inferior) asignada a esta unidad se debe a su posici6n estratigréfica en
relacién con el Grupo Tecocoyunca, que incluye capas continentales intercaladas con capas marinas. La edad de las capas
marinas se determin6 con base en su fauna constituida por amonitas principalmente, mientras que la edad de las capas
continentales se deduce de las relaciones estratigraficas con las capas marinas. Erben (1956) incluy6 al Conglomerado Cualac,
junto con la Formacién Rosario, en el Grupo Consuelo. Estudios posteriores sefialaron que el Conglomerado Cualac es
litol6gicamente distinto de la Formaci6én Rosario (Alencéster, 1963, p. 9) y lo consideraron perteneciente a la base del Grupo
Tecocoyunca (Flores y Buitr6n, 1982, p. 20). Las dos unidades quedaron depositadas durante el Jurssico mediante una
transgresi6n de los mares (Corona-Esquivel, 1981, p. 22).

DESCRIPCION DE LA TAFOFLORA

Coniferophyta
Género Brachyphyllum (Brongniart) Harris
Brachyphyllum sp.
(Figura 1, a-c)

Descripcién. Fragmento de una rama delgada y larga, provista de hojas pequefias dispuestas en espiral alrededor del eje
de la rama. El tamaiio de esta rama es de 5.2 cm de longitud por 4.0 mm de anchura. Las hojas miden desde 7.0 hasta 9.0 mm
de longitud y desde 1.5 hasta 2.0 mm de anchura en la parte més ancha de la hoja. La base de las hojas, ensanchada, excede al
ancho foliar; est4 unida al eje de la rama y termina en un 4pice agudo que cubre la base de las hojas superiores. La parte libre
de las hojas es corta. La venaci6n no es visible en este ejemplar.

Observaciones. El ejemplar est4 representado por un fragmento pequeiio de rama de una conifera. Tiene semejanza con
el ejemplar del Cretécico (Gault) de Colima, que Weber (1980) designé como Brachyphyllum sp. y con el que describi6
Diaz-Lozano (1916) como Cheirolepis sp., del Lisico de la Formacién Huayacocotla en Huauchinango, Puebla, que fue
transferido por Weber (1980) a Brachyphyllum sp. Brachyphyllum es un género extinto de conifera del Jurésico (Oolitico) y
Cretécico; fue descrito originalmente por Brongniart en 1928, siendo B. mamilare la especie tipo (Andrews, 1955). Este es un.
género artificial distribuido ampliamente durante el Cret4cico Tard{o. Archangelsky (1970) sefial6 que los representantes de
Brachyphyllum pudieran corresponder a varias familias de coniferas.

Brachyphyllum tiene semejanza con el género Pagiophylium, pero difiere de este @ltimo en que las hojas son més largas y
la parte libre también es mayor (Archangelsky, 1970, p. 278).

Brachyphyllum sp. es el primer hallazgo de conifera en rocas jurssicas del nororiente de Guerrero, lo que pudiera sugerir
que en esta parte de la paleocuenca Oaxaca-Guerrero-Puebla existi6 una zona con un clima templado, en la cual la vegetacion
fue muy escasa debido, probablemente, a las condiciones sedimentolégicas del dep6sito que la contenta, las cuales impidieron
una buena preservacion.

Se considera a las coniferofitas como plantas morfolégicamente més avanzadas que las cicadofitas (Archangelsky, 1970).
En la actualidad, se encuentra a estas Giltimas en zonas desde templadas hasta frias himedas y, desde el nivel del mar hasta
zonas montafiosas, no obstante que, en general, puede considerarse este grupo como parte de una vegetacién de lugares altos.
En un estudio sobre megaf6siles de coniferas de México, Weber (1980) sefialé que la escasez de coniferas durante el Jurdsico
Temprano y Medio en México pudiera ser restltado, por un lado, del predominio de climas calurosos durante elJ urésico y por
otro, de la competencia de las cicadofitas, que por ser un grupo dominante obstaculizé el desarrollo de grupos de coniferas.
Archangelsky (1970) indicé que, no obstante que las coniferas forman un grupo que ha resistido la competencia de las
angjospermas, han desaparecido numerosas familias que tuvieron un papel importante durante el Mesozoico.
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FLORA ASOCIADA

La flora asociada con esta coniferofita consiste, principalmente, en cicadofitas y algunos restos de vegetales indetermi-
nables. Entre las cicadofitas se encuentra Otozamites hespera Wieland (Figura 2, a-b), cuya identificacién se basa sélo en la
impresi6n y contraimpresién de una fronda incompleta. O. hespera es una especie originalmente descrita por Wieland (1916)
del Jurasico Medio de Oaxaca, donde es muy abundante y est4 presente en varias localidades de dicho estado. Posteriormente,
se sefial6 su presencia en otras localidades del pais. Diaz-Lozano (1916) la describié en el Lidsico de Huayacocotla, Veracruz;
Silva-Pineda (1963) la encontr6 en el Tridsico Superior de la regién de Zacualtipin-Tlahualompa, Hidalgo, al noreste de San
Mateo, Veracruz, asi como en rocas del Jurdsico Medio de Tecomatlan, Puebla (Silva-Pineda, 1969), y en una localidad situada
en el camino que va de Chilpancingo a Tlalpa, en el noreste del Estado de Guerrero (Silva-Pineda y Gonzélez-Gallardo, 1984).
Person y Delevoryas (1982) y Silva-Pineda (1984) describieron extensamente a O. hespera, razon por la cual no se describe en
este articulo. Ptilophyllum sp. (Figura 1, f) se identific6 con base en un s6lo ejemplar. Se trata de un fragmento de hoja con
caracteristicas semejantes a Ptilophyllum acutifolium. La identificacion de cf. Ptilophyllum acutifolium Morris (Figuras 1, ¢, y
2, f) se basé en dos ejemplares conservados pobremente, que tienen mds semejanza con P. acutifolium que con cualquier otra
especie de las descritas anteriormente en las floras jurdsicas de México. Esta especie se encuentra distribuida vastamente en
las localidades jurésicas del pais.

En el material estudiado se observa también pinas aisladas completas e incompletas, de tamafio variable y con nervaduras
conservadas pobremente, con apariencia paralela, semejantes al género Zamites por la forma de sus bases, aun cuando no es
posible determinarlo con seguridad, pues se trata de material muy fragmentado. Estos fragmentos de vegetales son indetermi-

Figura 1.- a-c: Brachyphyllum sp., IGM-PB-P-33; a: X 2.2; b: amplificado ligeramente; ¢: X 1. d: IGM-PB-P-32,X 1, fragmento de fronda de una Cycadophyta
con las pinas formadas. e: cf. Ptilophyllum acutifoliin Morris, IGM-PB-P-29, X 1, contraparte de la Figura 2, £. [ Prilophyllum sp.,
IGM-PB-P-31,X 1. g IGM-PB-P-34, X 1, pinas de una Cycadophyta. Todos los ejemplares provienen del Jurdsico Medio, del Conglomerado
Cualac, Estado de Guerrero.
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Figura 2.- a, b: Orozamites hespera Wieland; a: lu. " PB-P-25, X 1; b: IGM-PB-P-26, X 1, contraparte del ejemplar anterior. ¢, d: IGM-PB-P-30; c: fragmento
de fronda de una Cycadophyta seu. ‘ante al género Zarnites, X 1; d: pina amplificada del mismo ejemplar, X 3.3. ¢: IGM-PB-P-27, X 1,
fragmento de fronda de una Cycadoph,. ~~mejante al género Pillophyllum. £: ¢f. Ptilophyllum acutifolium Morris, IGM-PB-P-28, X 1. Todos

~winnen del Turdsico Medio, . "nnelomerado Cualac, Estado de Guerrero.

s wgeea

nables y tinicamente puede incluirseles en el grupo de las cicadofitas, que es el més representativo dentro de las floras fésiles
de México, principalmente de los Estados de Qaxaca, Puebla, Guerrero, Veracruz y Tamaulipas.

CONCLUSIONES

La tafoflora estudiada es contemporénea y similar a las tafofloras del norponiente d -1 Estado de Oaxaca, del surponiente
del Estado de Puebla y de la regién de Chilpancingo y Tlapa, en el nororiente del Estado de Guerrero.

Todas estas floras fésiles forman parte de la antigua vegetacion de la paleocuenca Guerrero-Oaxaca-Puebla, que pobld
esta region del sur de la Repiiblica Mexicana, durante el Jurasico Medio.

Debido a la escasez y conservacion pobre de la tafoflora del Conglomerado Cualac, en contraste con la exuberante
vegetacion que existi6 en Oaxaca durante el Jursico Medio, pudiera pensarse que en esta regién de Guerrero existi6 un
ambiente con clima menos apropiado que en el resto de la paleocuenca, como ya se menciond anteriormente (Silva-Pineda y
Gonzalez-Gallardo, 1984). Por otra parte, existe la posibilidad de que esta mala conservacion y escasez de la flora sea el resultado
de las condiciones sedimentolégicas que prevalecieron en el depésito del Conglomerado Cualac.

Ademas, el hallazgo de una rama de coniferofita en esta localidad es de gran importancia, ya que pudiera indicar la
presencia de un clima menos caliente, pues, en nuestros dias, las coniferofitas se desarrollan en ambientes de temperatura
templada y generalmente en tierras elevadas,
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