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APPORTS DE LA MICROPALEONTOLOGIE A LA CONNAISSANCE
STRATIGRAPHIQUE DE LA FORMATION SAN RICARDO
(CALLOVIEN-NEOCOMIEN) ETAT DU CHIAPAS

Francois Michaud*

RESUME

L'analyse de nombreuses coupes du Jurassique et du Crétacé sur la bordure orientale du batolithedu Chiapas,
en particulier 3 Pueblo Viejo, nous a permis d'etudier, au dessus des dépdts continentauxde la Formation Todos Santos,
la Formation San Ricardo et de préciser les attributions stratigraphiques etablies.

Cetteformationprésente, & Pueblo Viejo, successivement: des dépotsmamo-calcaires du Callovien-Oxfordien,
des calcaires de plateforme a dasycladales du Kimméridgien suivis de marnes a foraminiferes du Portladien, elles-

mémes surmontées par des gresdu Neocomien.

RESUMEN

El estudio de variasseccionesen la cubiertasedimentariadel limite Jurasico-Cretacico (FormacionSan Ricar-
do) sobre el borde oriental del batolito de Chiapas, permite afinar la estratigrafiade esta formacion, particularmente
en la seccion de Pueblo Viejo. La Formacién San Ricardo se divide en cuatro miembros constituidos sucesivamente
por depdsitos arcillo-calcareos del Calloviano-Oxfordiano, por calizas con dasycladalesde plataforma del Kimeridgia-
no, sobre las cuales se encuentran margas con foraminiferos del Portiandiano (Titoniano). La columna finaliza con

areniscas del Neocomiano.

INTRODUCTION

Clest grace aux travaux de Bose 1905, puis de Miillerried
1936 et Gutierrez-Gil, 1956, que la géologiedu Chiapas a com-
mencé a étre connue. Ces auteurs signalent des dép6ts d'ori-
gine marine au sommet de la Formation Todos Santos (Sapper,
1894; Vinson 1962), auxquels ils attribuent un age allant du
Jurassique Superieur au Cretace moyen. Source de confusion,
car ces dépots sont forts differents de ceux de la Formation
Todos Santos, il €tait donc nécessaire de définir une nouvelle
formation.

En 1963, Richards definit la Formation San Ricardo &
laquelle il attribue 400 m d'epaisseur et qu'il divise en trois
membres successifs: marneux, calcaire et gréseux. La localite
type est située le long de la Panaméricaine, sur une cote 16
km al'ouest de Cintalapa (Figure 1, coupe 4). A sa suite,
Sanchez-Montesde Oca (1969) signalela presence a l'ouest de
la localite type d'Anchispirocyclina lusitanica (Egger)qu'il fait
remonter jusque dans I'Hauterivien. Déja, au Guatemala, Ri-
chards (op. cit.) signalait ce foraminifere au sommetde la For-
mation Todos Santos. Castro-Mora et collaborateurs (1975)
notent la présence d'une micrite fossilifere a dasycladales, a
laquelleils attribuent un 4ge Oxfordien-Kimméridgien, et sig-
nalent le Tithoniqueau NW (Coupe de Dique, Ver.) de la zone
étudiée. Alencaster (1977),reprenant la macrofaune (mollus-
ques et brachiopodes)signalée par Miillerried, 1936, la donne
un 4ge Kimmeridgien-Portlandien. Enfin, Blair (1981)
attribue au Jurassique Supérieur-Crétacé Inferieur 1'équiva-
lent lateral de la Formation San Ricardo, la Formation Jerico
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(Muiietén, 1975 in Gutierrez-Galicia, 1984) qu'il rattache, se-
lon nous a tort, a la Formation Todos Santos.

CADRE STRUCTURAL

Le domaine étudi€ appartient a la bordure méridio-
nale de la depression centraledu Chiapas, structure monoclina-
le mésozoique et cenozoique qui repose en discordance sur le
socle, grand batolithe granodioritique d'age postappalachien
en sa majorité (Damon, 1975 inSalas, 1975), accompagné de
roches cristalophylienesdu Paléozoique inferieur. Le batolithe
présente dans le SE du Chiapas une couverture sédimentaire
permo-carbonifere (Lopez-Ramos, 1975; Figure 2). Au nord,
la dépression centrale passe aux chainons du Chiapas ou les
series, failléesdurant la phase laramienne, ont été plissées du-
rant la phase chiapaneéque a la fin du Mioceéne (Sanchez-Montes
de Oca, 1979). Les failles normales laramiennes reprisent du-
rant la phase postérieure, jouent actuellementen deplacement
senestre (Carfantan, 1983).

STRATIGRAPHIE CENERALE

La série stratigraphique de la bordure orientale du ba-
tolithe du Chiapas se composede cinq formations. Ala base,
la Formation Todos Santos, débute par des dépdts conglomé-
ratiques suivis d'alternances de lutites et d'arenites rouges.
L'épaisseur est {[€S variable (Figures 1 et 2). L'absence de mar-
queurs paléontologiques ne permet pas de donner un age pré-
cis @ cette formation que l'on attribue classiquement au
Trias?-Jurassique. Suit en concordance, la Formation San Ri-
cardo aui. dans sa localité type. débute Dar des dépots gréso-
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Figure 1.- Colonnes stratigraphiques schematiques et correlations.

pélitiques a niveaux de gypse, surmontés par une centaine de
meétres de calcaires néritiques de plate-forme du Kimmérid-
gien (Michaud, 1984), puis par des marnes attribuables au Por-
tlandien, qui passent a des dépots gréseux d’épaisseur variable
du Néocomien., Vient ensuite la Formation Sierra Madre (Bése,
1905) constituée d'une puissante masse carbonatée, dolomi-
tisée a la base, dage Aptien supérieur?-Cénomanien-Turonien.
Enfin. aprés un hyatus de tout le Sénonien inférieur (Michaud
et al.. 1984). s'installent les séries marnogréseuses de la For-
mation Ocozocuautla (Chubb, 1959) qui traduisent une in-
fluence détritique locale liée a un paléodelta, au sein des de-
pots marno-calcaires de la Formation Angostura (Sanchez-
Montes de Oca. 1969) du Campanien supérieur-Maastrichtien.

DESCRIPTIONS STRATIGRAPHIQUES

COUPE DE PUEBLO VIEJO

Parmi les différentes coupes ou affleure la Formation
San Ricardo une des plus complétes, est celle de Pueblo Viejo
(Figures 1 et 2).

Cette coupe a été levée en suivant le lit du Rio Negro
4 5 km en aval du lieu-dit Pueblo Viejo (93°50°00” W 16°55°00”
N). Sur le socle tonalitique, traversé par de nombr.-ux dikes
intrusifs, on distingue successivement (Figure 3):

1) Une andésite rouge dont I'épaisseur est difficile & définir (si le contact
avec le socle s'observe bien, le contact supérieur est masqué par des alluvions
quaternaires).

2) 50 m de conglomérat & galets de granodiorite, quarzites et roches vol-
caniques dont des andésites similaires a celles de I'unité précedente. Les éléments
sont anguleux, pouvant atteindre parfois 20 em pris dans un ciment rougeétre
argilo-gréseux.

3) 150 m de arés massifs de couleur rose i stratiflicalions entrecroisées
soulignées par des passées plus grossieres

Ces deux unités représentent la Formation Todos San-
tos sur cette coupe. Aprés une lacune de visibilité d’'une tren-
taine de metres, la Formation San Ricardo (unités 4 a 11)
débute par:

4) 20 m de calcaires micritiques en banes déeimétriques, révélant Pseu-
docyclammina maynei (Hottinger) acompagné d'algues (terquemella, codiacées
et fragments de dasycladales). Plusieurs niveaux sont trés riches en gastéropodes
de petite taille.

5) 100 m de marnes rouges a vertes alternant avec des gres parfois con-
glomératiques. Vers le sommet les grés prédominent et sont séparés par de rares
interlits marneux.

6) 145 m de micrites blanches. A la base, sur une dizaine de métres,
les banes sont décimétriques avec de fins interlits marneux. Dans la partie supé-
riewre. ces caleaires se présentent en séquence: des petils banes décimétrigues a
surface d'interbancs trés ondulée alternent avec des niveaus de 1 4 2 m d'épais-
seur. A la base. on rencontre de nombreux gastéropodes dont Nerinea sp.
quelques brachiopodes et des fragments d'huitres. Ces calcaires révelent la micro-
faune suivante: Everticyclammina virguliana (Kocchlin), Nautiloculing oolithica
(Moehler), Trocholina sp., Lenticulina sp., associée a des Dasycladacées: Sal-
pingoporella annulata Carrozi, Heteroporella lemmensis (Bernier), Kopetda-
garia sp. permettant d’attribuer ces niveaux au Kimmeéridgien.
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Figure 2.- Coupe geologique schematique et localisation des coupes effectuées (d'aprés LipezeRamos, 1975 et Sinchez-Barrera, 1981).

7) 30 m d'alternance de biomicrites grises avec des marnes jaundtres-
grisitres présentant des nodules plus carbonatés. On compte jusqu'a sept cycles
plurométriques de ce type, constitués a la base de marnes jaunes passant pro-
gressivement a des calcaires noduleux, pour finir par un banc calcaire massif.
Les surfaces de bancs, bien dégagées dans le lit du rio, révélent une trés riche
macrofaune, certains niveaux pouvant former des lum achelles, composée de gas-
téropodes, de bivalves.(en cours de détermination) et de Terebratula supraju-
rensis Etallon (détermination A. Boullier). Les niveaux plus carbonates révelent
encore, Everticyclammina virguliana (Koechlin), Glomospira sp. A plusieurs
reprises se rencontre une nouvelle espéce de Dasycladacées appartenant au
genre Salpingoporella (actuellement en cours d’étude). L'espece Ganiola geo-
metrica Buvignier avait déja été signalée a Pueblo Viejo (Silva-Pineda, 1977).

8) 150 m de marnes grises renfermant des petits niveaux carbonatés jau-
nétres, Quatre banes caleaires. plus €pais julonnent cette unite. De nomibrenx la-
mellibranches vasicoles, accompagnées de natices (en cours de détermination)
v sont facilement récoltables, A la base des Terebratula gp. subsella ont été ren-
contrées, Les lames minces révélent des fragments de dasycladales, de petits li-
tuolidés et dans les cents derniers metres de tres nombreuses Anchispiroeycling
lusitanica (Egger) qui apparaissent aussi dans les lavages.

9) 80 m d’alternance de grés calcaires avec de trés fin interlits marneux.
Certains banes présentent des “ripple marks ™. On y rencontrent a nouveau An-
chispirocyclina cf . lusitanica (Egger).

10) Un metre de bioosparite 4 Anchispirocyclina sp. et Pseudocyclam-
ming sp. accompagnés d'algues du type Solenopora.

11) La série devient ensuite franchement gréseuse sur 600 m environ,
avec duns les premiers cents métres quelques passages marneux. notamment un
niveau & débris de bois carbonisés et a rares gastéropodes, de petite taille et mal
conservés.

Enfin, une vingtaine de métres d’alternance de marnes
gréseuses et de dolomies, surmontées par plusieurs centaines
de metres de dolomies, constituent la base de la Formation
Sierra Madre.

DISCUSSION ET COMPARAISON AVEC LES AUTRES COUPES (Figure 1)

Sans descrire systématiquement les autres coupes réali-
sées. nous insisterons sur les différences et les principales cor-
rélations possibles avee les unités reconues sur la coupe de
Pueblo Viejo.

Formation Todos Santos (unités 2 et 3).— On retrouve
cette formation sur toutes les autres coupes avee de grandes va-
riations d'épaisseurs (Figure 1), pouvant s'expliquer par une
topographie irréguliére, formée de grabens et de hemigrabens,
liés 4 une tectonique en extension en relation avec I'ouverture
du golfe du Mexigue au deébut du Mésozdique. L 'érosion dif-
férencielle du socle peut étre aussi envisagé comme un facteur
non négligeable dans ces variations de puissance.

Formation San Ricardo, membre inférieur (unités 4 et
5).— Le contact entre la Formation Todos Santos et la Forma-
tion San Ricardo n’est pas visible a Pueblo Viejo. Neanmoins,
en d’autres localités, notamment a4 Francisco I. Madero (Fi-
gure 1, coupe 3), les lutites deviennent plus abondantes au dé-
triment des gres. Dans la localité type (coupe de San
Ricardo-Cintalapa, Figure 3), la base de la formation (mem-
bre marneux de Richards, 1963) est constituée par une cen-
taine de metres de lutites et de sables avec parfois quelques
bancs dolomitiques, suivit par 20 m de gypse, puis par 20 m
de gres fin alternant avec des marnes gréseuses rouges. Ce ni-
veau évaporitique encadré par deux épisodes détritiques, pou-
rrait représenter dans le secteur de Cintalapa, I"équivalent
latéral de facies des calcaires a Pseudocuclammina maunci Hot-
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tinger rencontrés sur la coupe de Pueblo Viejo (unité 4). A 10
km plus au NE de la localité type, les calcaires kimméridgiens
de la Formation San Ricardo reposent en sondage (puits de
Turipache, Figure 2) sur 800 m d’évaporite qui pourraient co-
rrespondre latéralement & la Formation Todos Santos et aux
niveaux, a gypse de la base de la Formation San Ricardo
(Viniegra-Osorio, 1971; Lépez-Vega, 1980).

Formation San Ricardo, membre calcaire (unités 6 et
7).— Les calcaires dans lesquels on retrouve toujours Everticy-
clammina virguliana (Koechlin), Heteroporella lemmensis
(Bernier), Salpingoporella annulata Carrozi, diminuent pro-
gressivement d'épaisseur pour disparaitre au niveau de la coupe
de Villa Flores-San Vicente (Figure 1, coupe 5).

A Francisco I. Madero (Figure 1, coupe 3) de fréquents
bancs oolithiques jalonnent cette série avec Nautiloculina oolit-
hica Moelher.

A La Constitucién (Figure 1, coupe 1), 30 m de grés gros-
siers, parfois conglomératiques, subdivisent ces calcaires en
deux barres de faible épaisseur, reposant directement sur la
Formation Todos Santos (Figures 1 et 3). Ceci peut étre inter-
preté soit par 'existence d’une lacune, comme conséquence du
non dépdt des niveaux du Callovien-Oxfordien, soit envisa-
ger un passage latéral de facies et la possibilité que la Forma-
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tion San Ricardo et la Formation Todos Santos soient, dans
ce secteut, en parties synchrones. La deuxieme hypothese, a
été retenue, I'épaisseur de la Formation Todos Santos étant
considérable sur cette coupe, alors que celle du membre cal-
caire est relativement faible. De méme cette coupe se carac-
térise par une influence détritique prononcée, pouvant
s'interpréter par la présence, dans les environs, d’un paléorelief.

Formation San Ricardo, membre marneux (unité 8, 9
et 10).— Si les calcaires se présentent sous le méme facies et avec
le méme contenu fossilifere, de nombreux changements de fa-
cies caractérise le membre marneux.

A La Constitucién (Figure 1, coupe 1) la série est des
la base plus gréseuse, gres fin a ciment calcaire alternant avec
des marnes grises, comparables a celles de la coupe de Pueblo
Viejo et dans lesquelles on retrouve Anchispirocyclina lusita-
nica (Egger). Sur la coupe de Francisco 1. Madero (Figure 1,
coupe 3) se développe 70 m d’argilites rouges parfois jaunes
en couche de 2 & 3 m d’épaisseur, séparées par des bancs déci-
métriques de calcaire marneux. Un des niveaux marno-cdlcaire
est tres riche en brachiopodes, alors que les argilites rouges pré-
sentent souvent de nombreuses empreintes de mollisques dif-
ficilement identifiables. Les lavages révélent de nombreux
ostracodes, Bairdia sp., Cytherella sp., Schuileridea sp.,
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Cytherelloidea sp. La série sur la coupe de San Ricardo-
Cintalapa (Figure 1, coupe 4) se réduit 4 70 m de marnes rou-
ges en petit bancs alternant avec des gres fins de couleur rou-
ge. Enfin 4 Jeric6-Julidn Grajales (Figure 1, coupe 6) on retrouve
directernent sur la Formation Todos Santos, 100 m de marnes
grises & vertes en couche d’'une vingtaine de centimetres al-
ternant avec des fiivedux plus carbonatés, bruns, présentant fré-
quemment des “ripple inarks”, Ces marnes ont livré des la base
Trilobosporites hannonicus (Delcourt et Sprumont), Arauca-
riacites australis Cookson Cicatticosisporites sp., Alisporites
sp., microflore semi tropical humide du Jurassique terminal?
— Crétacé inférieur. Cette attribution pose le probleme de co-
rrélation avec le membre marneux qui est daté du Portlan-
dien. Elle est en accord avec celle proposée par Blair (1981)
qui rattache a tort selon nous ces niveaux 4 la Formation To-
dos Santos. En effet ces dép6ts ne correspondent en rien litho-
logiquement aux “Lechos Rojos” de la Formation Todos Santos.
Formation San Ricardo, membre gréseux (unité 12).— At-
teingnant plus de 600 m a Pueblo Viejo, I'épaisseur diminue
régulierement: 300 m & Francisco I. Madero, 100 m a Villa
Flores-San Vicente ou les gres, de couleur blanche, reposent
directement sur la Formation Todos Santos. A La Constitu-
cién les gres sont fins, laminés, de couleur rouge avec parfois
des passées marneuses. Vers leur milieu, on note la présence
d’une barre caleaire sur une trentaine de metres environ (Fi-
gure 3). Ces calcaires, biomicritiques, ont révélé Feurtillia sp.,
Trocholina sp., Freixialina planispiralis (Ramalho), Pseudocy-
clammina ¢f. lituus (Yokoama), accompagnés de Permocal-
culus. Enfin 4 Jericé-Julidn Grajales les dépots gréseux ont plus
de 600 m et présentent de tres belles stratifications entrecroi-
sés, avec par endroit des troncs d’arbres vitrinisés. On y re-
trouve la méme microflore des marnes sous jacentes.

ATTRIBUTIONS STRATIGRAPHIQUES

LA FORMATION TODOS SANTOS

La Formation Todos Santos n’a jamais été datée de ma-
niere directe. Les seules datations proviennent de I'4ge radio-
métrique, par la méthode K/Ar, des andésites de Pueblo Viejo
(Castro-Mora et al., 1975), et par extension celle de Cintalapa-
San Ricardo indiquant un 4ge de 148 + /— 6 Ma (base du Ca-
llovien d’apres I’échelle de Van Hinte, 1976). La Formation
Todos Santos dans le secteur de Pueblo Viejo-San Ricardo se-
rait done de la fin du Jurassique Moyen.

LA FORMATION SAN RICARDO

Les 20 m de biomicrites a Pseudocyclammina maynci
Hottinger peuvent étre attribués, sur la coupe de Pueblo Vie-
jo, au Callovien-Oxfordien. De méme, par corrélation, nous
attribuons le méme Age aux niveaux a gypse de la coupe de
San Ricardo-Cintalapa. Le membre calcaire avec Everticy-
clammina virguliana (Koechlin), Nautiloculina oolithica Moel-
her, Heteroporella lemmensis (Bernier), Salpingoporella
annulata Carrozi, nous autorise a attribuer un age Kimme-
ridgien a ces dépéts. Cet dge est confirmé par la présence de
Terebratula suprajurensis Etallon au sein de 'unité 6 qui in-
diquent le sommet du Kimméridgien inférieur. Terebratulla
gp. subsella rencontrée a la base de l'unité 7 indique un 4ge
Kimméridgien supérieur. L’apparition vers le milieu de I'uni-

té 7 de Anchispirocyclina lusitanica (Egger) marque le Por-
tlandien.

Le membre gréseux pourrait répresenter le Crétacé ba-
sal confirmé par l'association Feurtillia sp. Trocholina sp. Pseu-
docyclammina cf. lituus (Yokoama) rencontrée a La
Constitucién et par la présence a Jeric6-Julidn Grajales d'une
microflore Crétacé Inférieur.

Enfin on passe progréssivement et de maniere concor-
dante a la base de la Formation Sierra Madre qui débute a
I’Aptien supérieur-Albien inférieur.

PALEOGEOGRAPHIE

L’histoire mésozoique du Sud-est du Mexique commence
par la formation de grabens et d’hemigrabens, en relation
avec l'ouverture, a la fin du Trias-Jurassique Moyen, du golfe
du Mexique (Buffler et al., 1980). Au Chiapas, une épaisse
série évaporitique se dépose, a la fin du Jurassique Moyen (Bis-
hop,1980) entre le batolithe du Chiapas et I’arc de La Liber-
tad (Belize-Yucatan), associée aux dépéts continentaux de la
Formation Todos Santos (Viniegra-Osorio, 1971).

Durant le Callovien-Oxfordien une transgression de faible
ampleur atteint la région de Pueblo Viejo s’étendant jusqu’au
secteur de San Ricardo-Cintalapa ou elle est caractérisée
par linstallation d’un régime évaporitique. Dans le méme
temps la persistance de conditions continentales dans le sec-
teur de La Constitucion pourrait étre expliquées par la pré-
sence d’'un paléorelief aux environs.

Durant le Kimméridgien, I'ouverture se poursuivant
(Guerrero et Helsley, 1976) et la subsidence s’accentuant, con-
duisent a I'invasion marine d’origine tethysienne (Aubouin et
al., 1977) du domaine et 4 I'installation, en bordure du bato-
lithe d’une plate-forme carbonatée. L’absence de calcaires ma-
rins dans le secteur de Jeric6 pourrait s'expliquer par la présence
d’un paléorelief, aux environs de Los Platanos (Figure 2). Une
régression s'amorce durant le Portlandien et se généralise au
Neocomien, avec le retour a des conditions détriques et conti-
nentales. C’est sur une paléotopographie aplanie que se déve-
loppe, 4 partir de I’Aptien supérieur la plate-forme carbonatée
de la Formation Sierra Madre.

CONCLUSIONS

Nous noterons 'importance de la paléotopographie en
liason avec la formation de graben et d’hemigrabens contro-
lant la répartition des facies. D'une fagon similaire a Ander-
son et collaborateurs (1973), qui signalent au Guatemala
I'existence de deux grabens paralléles séparés par un horst
(Tenam-Poxlac uplift), dans le secteur étudié, deux fossés sub-
sidants (Pueblo Viejo-Cintalapa et Jericd) sont séparés par un
paléorelief (Los Platanos; Figure 1).

La répartition des facies sur le terrain nous amene 4 sub-
divider la Formation San Ricardo en quatre membres princi-
paux, a la différence de Richards (1963) qui ne considere que
trois membres, marneux, calcaire, et gréseux.

La présence de Pseudocyclammina maynci Hottinger 2
la base de la Formation San Ricardo sur la coupe de Pueblo
Viejo, permets de mettre en évidence pour la premiere fois le
Callovien-Oxfordien dans ce secteur, et d’attribuer ce méme
4ge aux gypses de la coupe San Ricardo-Cintalapa.
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La mise en évidence d’une zone & Anchispirocyclina lu-
sitanica (Egger), permets de dater, dans le domaine étudié,
le Portlandien.

La succession des facies fait apparaitre clairement dans
le Nord-Ouest de ce secteur, deux cycles sédimentaires succe-
sifs, chaque fois liés 4 une transgréssion de plus grande am-
pleur, d’origine téthysienne, la premiere du
Callovien-Oxfordien et la seconde atteingnant sont maximum
d’extension au Kimmeéridgien et se terminant au Portlandien.

Enfin dans la région de Jeric6, la partie supérieure de
la Formation San Ricardo peut étre mis en évidence.
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