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RESUMEN

Durante los trabajos geolégicos que se estin llevando a cabo en la regién nororiental del
Estado de Querétaro y partes adyacentes del Estado de Hidalgo, en el drea de San Joaquin-
Vizarrén, se recolectaron amonitas heteromorfos de la Formacién Las Trancas (Segerstrom,
1961) en rocas asignables a la Formacién Santuario (Segerstrom, 1962). Esta fauna consiste en
Protancyloceras hondense (Imlay), Karsteniceras beyrichii (Karsten), Anahamulina cf. A. lorioli (Uhlig)
y los amonitas Pulchellia lindigit (Karsten) y Silesites sp.

La presencia de Protancyloceras hondense {Imlay), junto con un ejemplar semejante recolec-
tado por Segerstrom (1961) e identificado por Imlay (1942) permite extender en forma definitiva
el alcance estratigrifico de la Formacién Las Trancas practicamente hasta la cima del Jurasico
Superior en esta drea, mientras que la presencia de Karsteniceras beyrichii, Anghamulina cf. A. lorioli,
Pulchellia lindigii y Silesites sp. indica que la Formacién Santuario representa al Neocomiano, inclu-
yendo al Barremiano y no solamente al Valanginiano-Hauteriviano inferior, como se consideraba
anteriormente.

ABSTRACT

In the course of geologic field work which was carried out in northeastern Querétaro
State and adjacent parts of Hidalgo State, heteromorph ammonites were collected in the area
of San Joaquin-Vizarrén from Las Trancas Formation (Segerstrom, 1961) and from the Santuario
Formation {Segerstrom, 1962). This fauna consists of Protancyloceras hondense (Imlay), Karsteniceras
beyrichii (Karsten), Anahamulina cf. A. lorioli (Uhlig), Pulchellia lindigii (Karsten) and Silesites sp.

The presence of Protancyloceras hondense, together with a similar form collected by Segerstrom
(1961) and identified by Imlay (1942), allows to extend definitely the stratigraphic range of
Las Trancas Formation practically to the top of the Upper Jurassic in this area, while that of
Karsteniceras beyrichii, Anahamulina cf. A. lorioli, Pulchellia lindigii and Silesites sp. indicates that
the Santuario Formation represents the Neocomian, including the Barremian and not only the

Valanginian-lower Hauterivian, as was previously considered.

INTRODUCCION

El material fésil descrito en el presente articulo
fue recolectado por Carrillo-Martinez e identificado por
Gonzalez-Arreola. Procede de la Formacién Las Tran-
cas (considerada en su sentido més amplio) que aflora en
el 4rea de San Joaquin—Vizarrén, en la parte nororien-
tal del Estado de Querétaro (Figura 1), ubicada entre
los meridianos 99°15" y 99°55' W y paralelos 20°45' y
21°00' N en la regién centro-oriental de México.

En esta regién las prominencias topograficas mas
importantes estdn formadas por una secuencia po-
tente de calizas de plataforma, que representa esencial-
mente al Albiano (Cretdcico Inferior) correspondiente
a la Formacién El Doctor (Wilson et al., 1955). Esta
formacién constituye una unidad de referencia estra-
tigrafica y estructural muy importante, ya que las rocas

* Instituto de Geologia, Universidad Nacional Autdnoma de Meézico,
Ciudad Universitaria, Delegacion Coyoacdn, 04510 Mézico, D. F.

estratigréficamenté sub- y suprayacentes ¢onstan de se-
cuencias marinas con litofacies marcadamente diferen-
tes: volcano-sedimentarias y pelitico-calcdreas carac-
terizan a las primeras, en tanto que las segundas son
esencialmente terrigenas.

El 4rea de estudio se encuentra ligada al NW'y al
SE, formando asi el eslabén de dos vastos levantamien-
tos geolégicos hechos por Segerstrom (1961 y 1962). Es-
tas coordenadas representan la direccién axial de las es-
tructuras regionales, donde Segerstrom (op. cit.) asigna
a la Formacién Las Trancas toda la secuencia que sub-
yace a la Formacién El Doctor: Anticlinales El Chilar
y Pingiiical al NW y Pifién y Bonanza al SE. Pero
en el sector més oriental de sus trabajos, define a la
Formacién Santuario (Segerstrom, 1962, p. 97-99), for-
mando los flancos del Anticlinal Nicolds Flores que,
comparado en longitud con los antes mencionados, es
més pequefio, mostrando asi esta formacién una distri-
bucién geogréfica relativamente restringida; més atdn, si
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se toma en cuenta gue su extensién desde el poblado de
Santuario a Nicolds Flores es discutible.
En efecto, existe una secuencia del Cretdcico In-

ferior (Formacién Santuario; Segerstrom, 1962), pero
consideramos su nombré poco apropiado, por haberlo
utilizado en un 4rea muy restringida. ‘

o:;_umvo LITOLOGICA

Depdsitos clasticos
continentales

Rocas volcdnicds no
diferenciadas

Rocas igneas intfusivas
+ no diferenciodas

Formacion Soyatal’

AREA
DE ESTYDI0

TF
-+

A Formacioh E1 Doctor.

20°|

bo €l Abra y Tamaulipas

55’ ¢DISCORDANCIA?
n Formacion las Trancds

SIMBOLOS

~————. Contdcto geoldgico

+ Anticlinal
+ Sinclinal

A Cabalgadura, mostrandd su
inclinacidn y la cobijadura

°
20°

" e
s0' [+ RPN

¥

Rémc_dio:s

Los .
g: RIE: B Y
x| 0.‘_
v

$0' ~————= Falla de corrimiento loteral

+ Anticlinal recostade

= -—-u-— Sinclinal recostado
-~ Localidad fosititera

s CQrretéra pavimentada

“eiama Terraceric

O Poblade

o\
N

4’

98¢50 A TEQUISQUIAPAN

__TOMACO DE CARRILLO Y SUTER, 1982 )

Figura 1.- Mapa geoldgico simplificado qué muestra las localidades fosiliferas (tomado de Carrillo y Suter, 1982).

A la secuencia anterior le sobreyacen la Formacién
El Doctor (Wilson et al., 1955), caracterizada al igual
que la Formacién Las Trancas por sus marcados cam-
bios de facies en una direccién E-W (Carrasco, 1970;
Enos, 1974; Ward, 1979; Enos y Moore, 1983; en lo con-
¢erniente a la nomenclatura) y las Formaciones Soyatal
(White, 1948), Mexcala y Méndez (Segerstrom, 1961).
Estas relaciones estratigrdficas fueron atinadamente re-
conocidas por Segerstrom (1961 y 1962], quien llevé a
cabo el primer levantamiento geolégico de ésta regién,
que fue publicado en mapas de excelente calidad a la
escala de 1: 200,000.

Los estudios que Carrillo-Martinez estd llevando
a cabo actualmente en esta regidn tienen el propésito
de detallar la estructura geolégica de la misma, me-
diante un levantamiento a la escala de 1: 50,000 y asi
conocer la geometria estructural y el mecanismo de la
deformacién. Para ello, es muy importante conocer la
secucncia estratigréfica sub- y sobreyacente a la For-
macién El Doctor, sus relaciones temporales y algunos

horizontes en ella que puedan servir como planos de
referencia en el analisis tecténico.

LOCALIDADES FOSILIFERAS

El material fésil descrito en el presente articulo
fue recolectado en cuatro localidades (Figura 1), de las
cuales las dos primeras corresponden a afloramientos
dé la Formacién Las Trancas sensu stricto, mientras
que las restantes a la Formacién Santuario. Los rasgos
geolégicos de estas cuatro localidades fueron descritos
en forma general por Carrillo-Martinez y Suter {1982).

LOCALIDAD 1 - EL CARRICITO

Se encuentra aproximadamente a 3.5 km en linea
recta y en direccién NE de la mina La Negra. El aflora-
miento corresponde a la parte superior de la Formacién
Las Trancas, que constituye el flanco suroccidental del
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Anticlinal El Pifién (Pingiical). La posicién de los es-
tratos es N 55° W, 55° SW. En esta area los efectos de
metamorfismo de contacto se manifiestan por la presen-
cia de grosularita y wolastonita que se desarrollaron en
las calizas micriticas y que aqui se alternan con capas
pizarrosas subordinadas en estratos de unos 15 a 30 cm
de espesor para las primeras.

LOCALIDAD 2 - BARRANCA DE MARTINEZ

Se encuentra a unos 8 km en linea recta de San
Joaquin en direccion NW-SE. El afloramiento forma
parte del flanco SW del Anticlinal El Piiién, estd for-
mado por calizas micriticas en estratos medianos a grue-
sos, que alternan con capas delgadas de lutitas apiza-
rradas, representando la parte superior de la Formacién
Las Trancas. La parte carbonatada tiende a disminuir
estratigrificamente hacia abajo, adquiriendo el aspecto
de una secuencia ritmica formada por intervalos del-
gados de caliza, lutita apizarrada y algunos bancos de
arenisca.

LOCALIDAD 3 - LAS MARAVILLAS

Se encuentra en el parteaguas de los Arroyo
Grande y Arroyo San Lorenzo en el Puerto de Mara-
villas. El afloramiento corresponde a la parte supe-
rior de la Formacién Santuario, constituida por calizas
en bancos gruesos y muy pocas capas arcillosas, cerca
de su contacto con las calizas con pedernal de la For-
macién Tamaulipas (Carrasco, 1970), que es una facies
de cuenca del Albiano del oriente de México. La po-
sicién de los estratos de la formacién perteneciente al
Cretécico Inferior es N 45° W, 80° SW y constituyen el
flanco nororiental del Anticlinorio El Pifién.

LOCALIDAD 4 - LOS REMEDIOS

Se encuentra en la rancheria Los Remedios. El
afloramiento corresponde a estratos de la formacién per-
teneciente al Cretécico Inferior situado a 15 6 20 m de-
bajo del contacto con la Formacién Tamaulipas consti-
tuida por calizas micriticas con pedernal. La posicién de

los estratos de esta formacién es subhorizontal y forman

parte del flanco suroccidental del Anticlinal El Chilar.

PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

El material estudiado se encuentra depositado en
el Museo de Paleontologia del Instituto de Geologfa de

la UN.AM.

Clase Cephalopoda Leach, 1817
Orden Ammonoidea Zittel, 1884
Suborden Ancyloceratina Wiedmann, 1960
Superfamilia Ancylocerataceae Gill, 1871
Familia Bochianitidae Spath, 1922
Subfamilia Protancyloceratinae Breistroffer, 1947
Género Protancyloceras Spath, 1924
Protancyloceras hondense (Imlay)
(Figura 2a-d)

Leptoceras? hondense, Imlay, 1942, p. 1456-1457, ldm. 10, figs. 5-9,

11, 12.
Protancyloceras hondense (Imlay); Judoley y Furrazola, 1968, p. 53,
lam. 1, fig. 3.

Diagnosis.- Al inicio de su enrollamiento esta

especie es lisa con una ornamentacién que consiste en

costillas finas (Figura 2a) que aumentan de espesor
y con orientacién rectirradiada; ademads, se observan
tubéreulos lateroventrales (Figura 2b), presentdndose
espacios intercostales iguales o ligeramente mas amplios

que las costillas (Figura 2b).

Figura 2.- Protancyloceras hondense (Imlay). (a) 3441 IGM (X 0.8)

i
se observa la vista lateral y en (d) 3444 IGM (
Carricito y Barrar :a de Martfnez (Figura 1, locali.

(b) 3442 IGM (X 1.8); (c) 3443 IGM (X 2) en todos estos hipotipos
X 1.9\ fragmento de la parte inicial de la espira. Localidades: El
es 1y 2).
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Hipotipos.- IGM 3441 al 3449.

Otbservaciones.- Este material fue comparado con
Protancyloceras hondense publicado por Imlay (1942,
p. 1456, ldam. 10, figs. 5-9 y 11, 12). Este autor ilustra
una serie de fragmentos de vuelta y un ejemplar com-
pleto; cotejandose la morfologia con cada uno de ellos,
no se encontraron diferencias. Sin embargo, no se estd
de acuerdo con Imlay (op. cit.) en que ningin punto
morfolégico de Protancyloceras hondense sea idéntico a
Karsteniceras beyrichii (Karsten), ya que éste se carac-
teriza por tener costillas con engrosamientos en su parte
media y P. hondense presenta tubérculos lateroventra-
les.

Las costillas de P. hondense en todo su enrolla-
miento estan muy espaciadas y en K. beyrichii se ha-
llan desde la parte antisifonal hasta la regién oral. Por
otro lado, la segunda especie se encontré con fésiles de
pulchellidos reportados para el Cretacico Inferior.

Otro material considerado para la comparacién
y semejante al de la Formacién Las Trancas fue P.
hondense de la Formacién Artemisa en Cuba, reportado
por Judoley y Furrazola (1968, p. 53, lam. 1, fig. 3).
La similitud estriba en el enrollamiento lento y en lo
cerrado del principio de la espira; lo 1iltimo nos inclina
a creer que se trata de ejemplares juveniles, puesto que
en el estado adulto la espira es abierta.

Localidades.- El Carricito y Barranca de Martinez
(Figura 1, localidades 1 y 2), 4reas que se encuentran
dentro de la Formacién Las Trancas,

Edad.- Titoniano tardio.

Familia Ancyloceratidae Gill, 1871
Subfamilia Helicancylinae Hyatt, 1894
Género Karsteniceras Royo y Gémez, 1945
Karsteniceras beyrichii (Karsten)
(Figura 3)

Figura 3.- Karsteniceras beyrichii (Karsten). Hipotipo 3450 IGM
(X 2); vista lateral en la que se observan costi-
llas fuertes, hendidas, algunas de ellas longitudi-
nalmente. Localidad: Las Maravillas (Figura 1,
localidad 3).

Ancyloceras beyrichis Karsten, 1886, p. 103, ldm. 1, figs. 4a-b.

Karsteniceras beyrichii (Karsten); Etayo-Serna, 1968, p. 54-56, lam.
1, figs. 1-3, 5, 7, 4-9 fig. text,.

Diagnosis.- Heteromorfo con enrollamiento de ti-
po crioceratitico. La ornamentacién consiste en costillas
anulares sobre los flancos, altas y agudas con espacios
mayores que el de su propio espesor (Figura 3), aumen-
tando hacia la parte oral. La mayor parte de las costillas
presenta engrosamiento en su parte media, sin llegar a
ser tubérculos. Al inicio de la espira, las costillas son
muy espaciadas y ligeramente oblicuas (Figura 3).

Hipotipo.- 3450 IGM.

Observaciones.- El material utilizado para la
comparacién proviene de Villa de Leiva, Boyacd, Co-
lombia. La especie fue ampliamente descrita y discu-
tida por Etayo-Serna (1968, p. 54-56, lam. 1, figs. 1,
2, 3 y 5), quien amablemente envié a los autores del
presente estudio los moldes del ejemplar que se ilustra,
para efectuar la comparacién. De ésta resultaron las
siguientes diferencias: la presencia de dos costillas se-
cundarias en la parte media lateral de la espira y la
carencia de dos a cuatro costillas menores, que con el
crecimiento se atentan hacia la regién antisifonal. Es
probable que el ejemplar de la Formacién Santuario sea
un ejemplar juvenil. También cabe mencionar que ha
sido comparado con el Leptoceras cf. L. beyrichi de
Imlay (1954, p. 664, ldm. 74, figs. 23, 24). Es dificil
apreciar los datos de la descripcién en su totalidad por
la deficiente conservacién del material; sin embargo, de-
ben tomarse en consideracién como bibliografia, con el
fin de indicar en qué otros lugares se ha reportado la
presencia de la especie,

Localidad.- Maravillas, situada en la Formacién
Santuario (Figura 1, localidad 3).

Edad.- Barremiano medio.

Familia Ptychoceratidae Gill, 1871
Género Anahamulina Hyatt, 1900
Anahamulina cf. loriol (Uhlig)
(Figura 4)

Diagnosis.- Amonita heteromorfo con dos porcio-
nes rectas y paralelas. El deterioro de la primera parte
impide apreciar las costillas; pero en la regién de la U,
donde se doblan, las costillas son sencillas. Después
de la vuelta empiezan costillas que se dividen, pre-
sentandose tubérculos laterales en el punto de bifur-
cacién (Figura 4) y es muy probable que continiien
hasta la abertura. En el hipotipo ilustrado no pudo ob-
servarse el inicio del fubo, como tampoco pudo apreciar
Uhlig (1883) el extremo embrional en los Anahamulina
que observd.
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Figura 4.- Anahamulina cf. lorioli (Uhlig). Hipotipo 3451 IGM
(X 1); vista lateral de las dos porciones rectas y
paralelas, observdndose costillas divididas y con
tubérculos en el punto de bifurcacién. Locali-
dad: Las Maravillas (Figura 1, localidad 3).

Hipotipo.- 3451 IGM.

Observaciones.- La especie de Anahamulina cf.
lorioli (Uhlig) se ha comparado con el material pro-
cedente de Los Carpatos, publicado por Uhlig (1883,
lam. 12, figs. 2-5). Cabe agregar que Sarasin y
Schoéndelmayer (1902, p. 163 y 164) opinan que Anaha-
mulina davidsoni=Anahamulina lorioli porque no en-
cuentran diferencia alguna. Sin embargo, los autores
de este articulo observan entre estas dos especies una
diferencia en la distribucién de los tubérculos laterales.
En A. lorioli estdn hasta la abertura y en A. davidsoni
se encuentran a la mitad, en la parte de la vuelta.

Localidad.- Las Maravillas se encuentra dentro de
la transicién de la Formacién Las Trancas, la Formacién
Tamaulipas y la Formacién Santuario.

Edad.- Hauteriviano tardio-Barremiano.
Suborden Ammonitina Hyatt, 1889
Superfamilia Desmocerataceae Zittel, 1895
Familia Silesitidae Hyatt, 1900
Subfamilia Silesitoidinae Breistroffer, 1953
Género Silesites Uhlig, 1883
Silesites sp.

(Figura 5)

Diagnosis.- Unicamente se cuenta con un frag-
mento de la dltima vuelta externa. La ornamentacién
estd representada por costillas con orientacién radial,
que se bifurcan en la regién lateroventral dirigiéndose
hacia adelante, cruzan el vénter formando en éste un
chevrén. En algunas costillas todavia existen restos del
tubérculo donde las costillas se recurvean hacia la regién
ventral.

Figura 5.- Silesites sp. Hipotipo 3452 IGM (X 0.7) fragmento
de la 1ltima vuelta, observdndose costillas ra-
diadas rectas y bifurcadas, proyectiandose hacia
el exterior, cruzando el vénter, formando che-
vrones sobre éste. Localidad: Los Remedios

(Figura 1, localidad 4).

Hipotipo.- 3452 IGM.

Observaciones.- Este ejemplar se ha comparado
con la especie ilustrada por Arkell y colaboradores
(1957, 14m. 375, figs. 8a-b), considerando que las ca-
racteristicas morfolégicas arriba mencionadas coinciden
con las del material comparado, por lo que se decidié
tal determinacién.

Localidad.- Al suroeste del Anticlinal El Chilar,
llamada Los Remedios (Segerstrom, 1961; Figura 1,
localidad 4).

Fdad.- Barremiano.

Familia Pulchellidae Hyatt, 1903
Género Pulchellia Uhlig, 1883
Pulchellia lindigit (Karsten)
(Figura 6)

Ammonites lindigii Karsten; Karsten 1886, 14m. 3, figs. 3a-b.

Heinzia (Carstenia) lindigii (Karsten); Biirgl, 1956, p. 81, lam. 24,
figs. 1-7; lam. 25, figs. 1-4.

Figura 6.- Pulchellia lindigii (Karsten). Hipotipo 3453 IGM (X
1.8) vista lateral en donde se observan las costi-
llas sencillas, los nudos laterales externos y por
ultimo la regién umbilical. Localidad: Las Ma-
ravillas (Figura 1, localidad 3).
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Diagnosis.- Enrollamiento tnvoluto. Amplia re-
' gién umbilical. La ornamentacién consiste en el inicio
de costillas sencillas que nacen en el margen externo
umbilical, una caracteristica {recuente es la presencia
de tubérculos marginales.

Hipotipo.- 3453 IGM.

Observaciones.- Esta especie ha sido comparada
con Pulchellia (Caicedia) caicedi (Karsten) publicada
por Biirgl (1956, ldm. 24, fig. 2b). Presenta diferencias
en las costillas, pues en esta especie son bifurcadas
con frecuencia, mientras que en Pulchellia lindigit son
sencillas. La caracteristica morfoldgica coincidente es
la presencia de tubérculos marginales.

Otro material con el que fue cotejado es Pulche-
llia cf. lindigiz (Uhlig) procedente del sur de Ticino,
Suiza, publicado por Rieber (1977, 1dm. 2, figs. 7y 9).
Esta equiparacién mostré similitud morfolégica y fauna
asignada también al Barremiano.

Localidad.- Las Maravillas, dentro de la Formacién
Santuario (Figura 1, localidad 3).

Edad.- Barremiano medio.

CONCLUSIONES

Del estudio de la fauna del Titoniano tardio, pro-
veniente de la Formacién Las Trancas, deslindamos la
similitud que guarda con la de Cuba, reportada por
Imlay (1942} y mas tarde estudiada con mayor deteni-
miento por Judoley y Furrazola (1968).

Los fésiles de Cuba tienen mucha afinidad con al-
gunas asociaciones faunisticas encontradas en distintas
partes de la regién atlintica de México. Por su parte,
Canti-Chapa (1976, p. 68) estudié la fauna de amoni-
tas procedente de diversas localidades del norte, centro
y centro-oriente de México, determinando para todas
éstas una edad del Titoniano tardio, asi como su simi-
litud con la fauna de la Formacién Artemisa de Cuba,
donde se encontré a Protancyloceras asociado con Para-
dontoceras, Corongoceras y Dickersonia. Cabe agregar
que la Formacién Artemisa tiene similitud litolégica con
la Formacién Las Trancas. Ambas estdn constituidas
por capas de caliza delgadas de color gris oscuro, con
lentes de pedernal, sobre todo en la zona de contacto.

Debe considerarse que Segerstrom (1961) encontré
a Protancyloceras en la parte superior de la Formacion
Las Trancas, semejante a Protancyloceras hondense Im-
lay (Imlay, 1942) del Portlandiano de Cuba.

Sin embargo, en un principio Imlay (1942) no
habfa encontrado a Protancyloceras en asociacién con
Durangites, amonita caracteristico de la parte mas in-
ferior del Titoniano tardio pero, en colectas posteriores

en Cuba, sf se reportd su presencia en lugares donde se
habia colectado Durangites, ubicdndose Protancyloceras
hondense en el Titoniano tardio (Imlay, 1980, p. 34). No
se reconocié la presencia del género Protancyloceras en
México hasta que se tuvo la certeza de la similitud de
algunas especies con las de Cuba (Imlay, 1980, p. 36).

La comparacién de los amonitas Pulchellia lindiget
(Karsten) Karsteniceras beyrichii (Karsten) colectados
en la Formacién Santuario de Segerstrom con el mate-
rial procedente tanto de Trinidad, norte de Venezuela
(Imlay, 1954), como de la regién Villa de Leiva, Bo-
yac4, Colombia {Etayo-Serna, 1968) ha permitido de-
terminarlos para el Barremiano. Es muy posible que
en esta 4rea se haya extendido el mar del Jurésico
Tardio-Neocomiano de Colombia, prolongdndose desde
el Pacifico y conectandose a través del norte de Vene-
zuela, incluyendo la parte oriental de México,

Por otro lado, al parecer es cierto que las rutas
marinas cretacicas se extendieron a través del norte de
Colombia, teniendo su principal conexién con las faunas
del Tethys de Europa.

Respecto a los amonitas desenrollados del Cretéci-
co Inferior, es muy probable que sean de los depésitos de
la Provincia Alpina-Mediterranea. El género Pulchellia
constituye un elemento faunistico que tuvo una amplia
distribucién desde Japén hasta el Continente Ameri-
cano excepto en sus 4reas boreales.

Finalmente, para la zona de San Joaquin-Vizarrén,
aconsejamos la realizacién de muestreos subsecuentes
de material fésil, con el fin de obtener conclusiones mas
claras en relacién con el panorama de eventos durante el
Jurésico-Cretécico Temprano, que ayuden a precisar el
tiempo del origen y distribucién de depdsitos minerales
y sean de utilidad para las exploraciones petroleras en
las rocas depositadas a una profundidad mayor en la
regién del Golfo de México.
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