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CONSIDERACIONES PALEOBIOLOGICAS DE LOS ICNOFOSILES
DE LA FORMACION CHICONTEPEC EN EL ESTADO DE PUEBLA

Arturo D. Contreras-Barrera*
y Raul Gio-Argdez™

RESUMEN

Se deniomina Ienofauna Local Cazones a las evidencias de actividad orgénica encontradas en un afloramiento
de la Formacion Chicontepec, localizado en la margen suroriental del Rio Cazones, Estado de Puebla, en el Km 245

de la Carretera Federal 130.

La presente investigacién contribuye al conacimiento icnoldgico, con el reporte e ilustracién de 17 icnoespecies,
pertenecientes a 14 icnogéneros y dos formas indeterminadas. Los géneros-forma mas abundantes y/o significativos
encontrados son los siguientes: Lorenzinia, Cosmorhaphe, Helminthorhaphe, Spirorhaphe y Paleodictyon.

Se proporcionan la distribucién de los icnofésiles, asi como la interpretacién ambiental respecto a la profundi-
dad donde se detect6 una zona de maxima produccién orgénica que sostenia a la comunidad. Con base en la distribu-
cién de los caracteres etolégicos, se establecen tres partes colonizadas por diferentes organismos: benténicos, detritofa-

gos y los que vivian en la fase arcillosa.

La icnofauna que se reporta presenta gran similitud con las descritas en Polonia, Espafia y Venezuela.

ABSTRACT

The evidence of organic activity found in an outcrop of the Chicontepec Formation is reported. These remains
can be referred to as The Cazones Local Ichnofauna. This locality is on the southeastern side of the Cazones River,

in the State of Puebla, at Km 245 of Federal Highway 130.

This investigation contributes to the ichnological knowledge, with the illustration and report of 17 ichnospe-
cies, belonging to 14 ichnogenera and two indeterminate forms. The more significant and/or more abundant form-
genera are: Lorenzinia, Cosmorhaphe, Helminthorhaphe, Spirorhaphe and Paleodictyon.

The distribution of the ichnofossils, as well as the environmental interpretation are presented, based on depth;
this interpretation shows a zone of maximum organic production supporting the entire community. Based on the distri-
bution of the ethological characters, three associations characterized by several organisms are recognized: benthon-

ic, detritofagus and clay-phase inhabitants.

The Cazones Local Ichnofauna belongs to the Chicontepec Formation, which has been found to be very similar
to the ichnofaunas described for Poland, Spain and Venezuela.

INTRODUCCION

La importancia paleontolégica, sedimentolégica y estra-
tigrafica de los icnofésiles ha quedado demostrada por ser es-
tos tltimos indicadores paleoecol6gicos muy sensibles (Osgood,
1975) que proporcionan informacion sobre los procesos gene-
rales de sedimentacién, caracteristicas de las corrientes y per-
miten la reconstruccién de ambientes de depésito (Howard,
1975), el fechamiento de unidades estratigraficas, indicar y
evaluar la posicién original de los estratos, asi como la defor-
macién que hayan experimentado (Crimes, 1975). Dentro de
estas disciplinas un factor que hace utiles a los icnofésiles es
el hecho de que estas estructuras sedimentarias se encuentran
in situ bien conservadas, ya que no pueden ser retrabajadas
y muchos procesos diagenéticos las acentiian y conservan (Sei-
lacher, 1964).

Durante una colecta micropaleontolégica para los pro-
yectos de investigacion del Instituto de Geologia, en el afio de
1973, en un afloramiento de la Formacién Chicontepec en el
Estado de Puebla, se descubrieron numerosas evidencias de
actividades organicas (Gio-Argdez, 1978) a las que se deno-
mina “Icnofauna Local Cazones”.

* Instituto de Geologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad
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En el presente articulo se reporta e ilustra la icnofauna
incluida en la seccién expuesta sobre el Rio Cazones en el Mu-
nicipio de Xicontepec, Puebla, su posiciéon dentro de los es-
tratos y se establecen las implicaciones paleobiolégicas ocu-
rridas en la secuencia estratigrafica. Los autores agradecen al
Dr. Ismael Ferrusquia-Villafranca sus valiosas sugerencias du- -
rante la interpretacién estratigrafica y sedimentaria.

El afloramiento objeto de este estudio se encuentra lo-
calizado en la margen suroriental del Rio Cazones, cerca de
la Carretera Federal 130, ubicada a 6.3 km del poblado Villa
Avila Camacho (antiguamente La Ceiba), Estado de Puebla
(Figura 1). i

Las muestras estudiadas se encuentran depositadas en
el Museo de Paleontologia del Instituto de Geologia, UNAM,
con los niimeros IGM-2876 al IGM 2899 y se lavaron con agua,
utilizando en algunos casos un cepillo dental para quitar el
exceso de sedimento. Para su ubicacidn sistematica se utilizé
la propuesta por Hantzschel (1962), Ksiazkiewicz (1970) y Sei-
lacher (1977).

BOSQUEJO GEOLOGICO
La Formacién Chicontepec fue estudiada por primera

vez por Cummins (in Lépez-Ramos, 1979) y Cumminsy Sands
(in Najera, 1952), denominandola capas Chicontepec, pero fue
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Dumble (1918, p. 134-141) quien publicé por primera vez el
término. Posteriormente fue denominada como Grupo Chi-
contepec por Adkins (in Barker y Berggren, 1977), incluyen-
do tres formaciones. Esta division sélo tuvo validez local por
lo que se le sigui6 considerando como una formacion. Nuttal
(in Lopez-Ramos, 1979), con base en datos micropaleontol6-
gicos, dividié a la Formacion Chicontepec en tres miembros:
Chicontepec Inferior, Chicontepec Medio y Chicontepec Su-
perior, criterio que prevalece hasta la fecha. La localidad ti-
po de la Formacién Chicontepec se encuentra en un anticli-
nal, ubicado a 2.5 km al oriente de Chicontepec, Veracruz
(Lépez-Ramos, 1979).

Busch y Govela (1978) determinaron con base en obser-
vaciones de subsuelo y superficie, que la Formacién Chicon-
tepec es una secuencia de turbiditas depositadas en aguas pro-
fundas, lo que se corrobora por la asociacién de foraminiferos

_benténicos. Los sedimentos pertenecen al Eoceno inferior, con
excepcion de la parte mas inferior, que posiblemente sea del
Paleoceno. i

La seccién aflorante objeto de este estudio tiene un es-
pesor de 24.5 m. Las capas tienen un rumbo de N 60° W y
una inclinacién de 10° NE. El afloramiento tiene una longi-
tud de 130 m y una altura de 4.25 m (Figura 2). Esta formada
por 118 capas de arenisca gris oscuro que intemperiza a ocre,
alternadas ritmicamente con lutita gris oscuro que intemperi-
za a gris claro (Figura 3).

Debido a que la cima y la base del afloramiento estdn
cubiertas por aluvién, no se puede precisar su ubicaci6n exac-
ta en la Formacién Chicontepec; sin embargo, Acuna (1956)
refiere esta area como perteneciente al Miembro Chicontepec
Inferior.
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Figura 2.- Afloramiento estudiado de la Formacién Chicontepec, Puebla. A - Parte izquierda, B - parte derecha.
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Figura 3.- Leyenda de la secci6n litolégica. (Continuacién).

SIGNIFICADO BIOLOGICO La segunda parte de la seccion (II) del estrato Ey al Eg;
- (Figura 3 y Tabla 2) se caracteriza por la presencia de la aso-
Dentro de la seccién estudiada se encontraron icnofési- ciacién interfacial Bathysiphon (Simpson, 1969; Seilacher, co-
les que evidencian los siguientes comportamientos: Locomo- municacién personal, 1982). Las testas de este foraminifero
ci6n (Repichnia), apacentamiento (Pascichnia), alimentacién de gran tamaifio (Figura 4-A), dobladas y algunas con orien-
y albergue (Domichnia). Los icnogéneros que indican tales tacién perpendicular, se consideran poco transportadas, que
comportamientos se muestran en la Tabla 1. vivian en la fase arcillosa y habia suficiente cantidad de ali-
Enla Figura 3 y en la Tabla 2 se aprecia que en la parte mento a su disposicién. La abundancia de testas que se pre-
I(estrato E, al E ;) de la seccién no se encontraron icnofdsi- senta en los estratos E,, y E,, (Figura 4-B) confirma tal
les, lo que puede deberse a que las condiciones no eran las ade- aseveracion.
cuadas para la conservacién o existencia de los organismos; La tercera parte de la seccién (III) del estrato E, al

o bien que se trataba de un ambiente atin sin colonizar. E,,, (Figura 3 y Tabla 2) se distingue por la presencia de Me-
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Tabla 1.- Caracteres etologicos presentes en la columna estratigrafica.

REPICHNIA

PASCICHNIA

DOMICHNIA

Pistas de locomocién

Pista A
Halymenidium oraviense
Halimenidium sp.

Fucusopsis angulata
Scolicia prisca
Terebellina cf. palachei

Pistas de apacentamiento

Megagrapton irregulare
Cosmorhaphe sinuosa
Helminthorhaphe crassa
Helminthorhaphe japonica

Pistas de albergue permanente

Lorenzinia apenninica
Miinsteria (?) sp.

Urohelminthoida appendiculata

Helicolithus sampelayoi

Paleodictyon (Glenodictyon) strozzii
Paleodictyon (Glenodictyon) minimum

Spirorhaphe azteca

Paleomeandron cf. robustum

Tabla 2.- Distribucién de la fauna en la columna estratigrafica.

PARTE II | PARTE III PARTE 1V PARTES II-III II1-1V;
(Del Estrato Ey al Eg;) (Del Estrato Egg al Eq;p) (Del Estrato E 5 al E; 5 II-IT1-1V
Bathysiphon sp. Megagrapton irregulare Fucusopsis angulata Pista A

Lorenzinia apenninica Paleomeandron cf. robustum Pista B

Cosmorhaphe sinuosa Munsteria () sp. Halymenidium or

Helminthorhaphe crassa
Helminthorhaphe japonica
Urohelminthoida appendiculata
Helicolithus sampelayoi
Paleodictyon (Glenodictyon)
strozzii

Paleodictyon (Glenodictyon)
minimum

Spirorhaphe azteca

Halymenidium sp.
Terebellina cf. palachei
Scolicia prisca

gagrapton irregulare (Figura 4-C, D y 6-F), Cosmorhaphe si-
nuosa (Figura 4-E), Helminthorhaphe crassa (Figura 5-A, B),
Helminthorhaphe japonica (Figura 5-C), Helicolithus sampe-
layoi (Figura 6-A), Paleodictyon (Glenodictyon) strozzii (Figu-
ra 6-B, E), Paleodictyon (Glenodictyon) minimum (Figura
6-C, D), Urohelminthoida appendiculata (Figura 6-G), Spi-
rorhaphe azteca (Figura 7-A, B), Lorenzinia apenninica (Fi-
gura 7-C, D). La existencia de pistas sinuosas, ramificadas
meandriformes (Pascichnia) y arrosetadas (Domichnia) indi-
ca que los organismos productores de éstas seguian patrones
mas complejos que los productores de las pistas rectas para ob-
tener su alimento y asf optimizar el 4rea cubierta y el gasto
de energia que implica la bisqueda de éste, de lo que se de-
duce que la cantidad de alimento era escasa y se confirma por
la predominancia y diversidad de este tipo de huellas.

La Gltima parte de la seccién (IV) (estratos del E,,, al
E,;s) (Figura 2 y Tabla 2) se caracteriza por la presencia de
Fucusopsis angulata (Figura 8-A), Paleomeandron cf. robus-
tum (Figura 8-B) y Miinsteria (?) sp. (Figura 8-C), lo que in-
dica que al encontrarse grandes pistas de locomocién (Repich-
nia), apacentamiento (Pascichnia) y albergue permanente (Do-
michnia) existia suficiente alimento.

La ausencia de pistas ramificadas, meandriformes y arro-
setadas que caracteriza la seccién anterior apoya esta hipéte-
sis, ya que para poder sostener organismos productores de pistas
de gran tamafio, se necesita una gran cantidad de alimento.

Algunos icnofésiles como Halymenidium oraviense (Fi-
gura 9-A), Halymenidium sp. (Figura 9-B), Terebellina cf. pa-
lachei (Figura 9-C), Scolicia prisca (Figura 9-D), Pistas A (Fi-

gura 10-A, B) y Pista B (Figura 10-C) se presentan en toda
la seccién, lo que implica que los organismos generadores de
estas pistas utilizaban poca cantidad de alimento, por lo que
no era un factor limitante en su distribucién.

Las pistas estudiadas fueron encontradas en la superfi-
cie inferior de las areniscas, pero la mayoria (con la notable
excepcién de Fucusopsis) pertenece a una asociacién pretur-
biditica, que por razones de conservacién sélo se encuentra
como moldes erosionados en las areniscas y no en la superficie
superior de las lutitas como seria lo normal, por lo que los or-
ganismos generadores de las pistas vivian en la fase arcillosa,
siendo seguramente detritéfagos. Asimismo, los icnofésiles re-
presentan una fauna de lodos hemipelagicos (Seilacher, 1981)
ya que, en la actualidad, los organismos generadores de pis-
tas semejantes se presentan en este tipo de ambientes.

La distribucién de los icnofésiles en la seccién (Tabla
2) permite interpretar las siguientes caracteristicas: Las par-
tes I y II de la seccién estudiada en la base del afloramiento
no presentan icnofésiles y al final del depésito de la parte 11
habia gran abundancia de testas de foraminiferos abisales, in-
dicando que hubo una colonizacién paulatina y que cuando
se present6 un cambio en las condiciones desaparecieron los
colonizadores. La parte III se manifiesta por la presencia sis-
temdtica de pistas con patrones complejos y, al finalizar ésta,
cambian las condiciones paulatinamente, lo que se deduce por
la disminucién de pistas complejas. Finalmente, la parte IV
manifiesta una nueva colonizacién por organismos de gran ta-
lla, con base en que setrata de nuevos colonizadores y no de
un cambio en la conducta de los.organismos, ya que el tama-
fio y comportamiento de las pistas es diferente.
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Figura 4.- A - Bathysiphon sp., IGM-2876. B - Bathysiphon sp. en forma abundante con una orientacién N 50° W, IGM-2895. C - Megagrap-
ton irregulare, IGM-2882. D - Megagrapton irregulare, IGM-2881. E - Cosmorhaphe sinuosa, IGM-288].

La abundancia de pistas de locomocién (Repichnia) y
de apacentamiento (Pascichnia) (Tabla 1) permite suponer que
los organismos tenian que buscar el alimento por medio de es-
trategias complejas (meandros, espirales, etc.), caracteristicas
que se presentan en comunidades de aguas profundas debido
a la escasez de alimento. Esto explica que la icnocenosis pre-
sente en la seccion se caracterice por la ausencia de huellas
de reposo (Cubichnia), la relativa escasez de albergues per-
manentes (Domichnia) y la abundancia de pistas de locomo-
cién (Repichnia) y de apacentamiento (Pascichnia). Todo ello
representa una comunidad benténica de aguas abisales (Sei-
lacher, 1964, p. 310-311; Crimes, 1975, p. 118; Osgood, 1975,
p. 17). Ademas se infiere que en la superficie habia una zona
de maxima produccién ecolégica, que proveia de alimento a
la comunidad benténica en forma de una lluvia de detritus
organicos, ya que a estas profundidades y debido a la ausen-
cia de luz, los productores no pueden desarrollarse.

Aunque existen icnofésiles que permiten conocer la edad
de los depésitos en los que se encuentran, éstos son la excep-

ci6n mas que la norma, ya que la mayoria de los icnofésiles
solamente indica las condiciones ambientales, por lo que con
las formas presentes no es posible determinar la edad del
afloramiento, '

En el presente articulo se sefiala la semejanza faunisti-
ca entre México, Espana, los Carpatos Polacos y Venezuela,
sin pretensiones de equivalencia correlativa, va que diferen-
tes organismos pueden producir el mismo tipo de pistas y no
se pueden hacer correlaciones confiables con zonas alejadas
geograficamente. Sin embargo, de los 14 icnogéneros que se
presentan en el afloramiento estudiado, 12 también se encuen-
tran en los Carpatos Polacos (Polonia) (Ksigzkiewicz, 1970;
Radwanski, 1978), nueve en Zumaya (Espana) (Crimes, 1973),
nueve en la Formacién Gudrico (Venezuela) (Macsotay, 1967)
v ocho en el flysch de la Costa Cantébrica (Espana) (Azpei-
tia, 1933) (Tabla 3). En sintesis, como las icnofaunas de Mé-
xico, las de los Cérpatos Polacos, Espafia y Venezuela son muy
semejantes, es muy probable que las rocas portadoras se for-
maran en condiciones similares.
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Figura 5.- A - Helminthorhaphe crassa, IGM-2885. B - Helminthorhaphe crassa, IGM-2886. C - Helminthorhaphe japonica, IGM-2887.
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Figura 6.- A - Helicolithus sampelayoi, IGM-2881. B - Paleodictyon (Glenodictyon) strozzii. IGM-2890. C - Paleodictyon (Glenodictyon) minimum,
IGM-2881. D - Paleodictyon (Glenodictyon) mini , IGM-2891. E - Paleodictyon (Glenodictyon) strozzii, IGM-2892. F - Megagrapton

) o

irregulare, IGM-2883. G - Urohelminthoida appendiculata, IGM-2888.
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Figura 7.- A - Tres ejemplares de Spirorhaphe azteca, IGM-2893. B - Detalle de un ejemplar de Spirorhaphe azteca, IGM-2893. C - Lorenzi-
nia apenninica, IGM-2881. D - Lorenzinia apenninica, 1GM-2884.
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Figura 8.- A - Fucusopsis angulata, IGM-2878. B - Paleomeandron cf. robustum, IGM-2889. C - Miinsteria (7) sp., IGM-2894.

CONCLUSIONES

1. Se reportan 17 icnoespecies pertenecientes a 14 icno-
géneros dentro de la secci6n estudiada, a la que se le denomi-
na “Icnofauna Local Cazones”.

2. De la distribucién de los caracteres etolégicos en la
columna, se reconocen tres partes (II, III, IV), caracteriza-
das por la abundancia, escasez y abundancia de alimento,

respectivamente.

3. Los organismos generadores de los icnofésiles eran he-
mipelégicos, detritéfagos y vivian en la interfase arcillosa. Se
infiere una zona de maxima produccién ecolégica que apoya-
ba a la comunidad, cuya icnocenosis fue formada a una pro-
fundidad abisal, bajo condiciones oxigenadas.

4. Se establece la semejanza faunistica con afloramien-
tos de Polonia, Espana, Venezuela y México, que probable-
mente se formaron en condiciones similares.
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Figura 9.- A - Halymenidium oraviense, IGM-2874. B - Halymenidium sp., IGM-2875. C - Terebellina of. palachei, IGM-2879. D - Seolicia
prisca, IGM-2880.



84

CONTRERAS-BARRERA Y GIO-ARGAEZ

Figura 10.- A - Pistas A, IGM-2873. B - Secciones longitudinales y transversales de Pistas A, IGM-2896. C - Pista B, IGM-2877.
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Tabla 3.- Comparacién de la icnofauna en diferentes localidades.

ICNOGENEROS 1 2 3 4 5 6 7

Pista A

Pista B
Halymenidium
Fucusopsis
Terebellina
Scolicia
Megagrapton
Lorenzinia
Cosmorhaphe
Helminthorhaphe
Urohelminthoida
Helicolithus
Paleomeandron
Paleodictyon (Glenodictyon)
Spirorhaphe
Miinsteria (?)

>
Mo
>

>
>

> I ]
>4
> Ei ]
>
bl I i ]

P I Sl R i
EE

. Formacién Chicontepec (Miembro Inferior): Eoceno inferior
. Flysch Costa Cantabrica: Cretacico-Eoceno

Flysch Cretacico Numolitico: Cretacico

. Flysch Zumaya: Paleoceno-Eoceno

. Flysch Eoceno Guipuzcoa: Eoceno

. Cérpatos Polacos: Jurasico-Oligoceno

. Formacién Guérica: Paleoceno

(Tomado de Kindelan, 1919; Azpeitia, 1933; Crimes, 1973; Gomez de LLane-
ra, 1954 Ksiazkiewicz, 1970; Macsotay, 1967; Radwanski, 1978).
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