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[ NOTAS Y NOTICIAS

MARGEN CONTINENTAL DE COLISION ACTIVO EN LA PARTE
SUROCCIDENTAL DEL GOLFO DE MEXICO

Zoltan de Cserna’

INTRODUCCION

Entre los datos geoldgicos y geofisicos publicados sobre la regién correspondiente a la Zona Econémica Exclusiva del Golfo
de Meéxico, recolectados y seleccionados para la elaboracién de la nueva carta tectonica de México que el Instituto de Geologia
proyecta editar para la conmemoracién del centenario de su fundacion, se encontraron relaciones tecténicas indicativas de la pre-
sencia de un margen continental de colision activo en la regién suroccidental del Golfo de México, las cuales hasta la fecha no
han sido sefialadas ni comentadas, a pesar de que su reconocimiento salta a la vista durante un ejercicio simple de lectura de
cartas geolégicas o tecténicas. El propésito de esta nota es presentar en forma breve los rasgos tect6nicos a partir de los cuales
se definen estas relaciones, complementindolos con informaci6n geofisica y petrolera que pudiera apoyar a éstas, ofreciendo un
nuevo modelo tecténico preliminar sobre esta region de México.

LOS RASGOS TECTONICOS

Fueron Bryant y colaboradores (1966) los primeros en sefialar la existencia de un cinturén plegado, que se extiende en forma
aproximadamente paralela a la costa actual del Golfo de México sobre el talud continental entre las latitudes de la desembocadura
del Rio Bravo y del puerto de Veracruz, Jones y colaboradores (1967) y Bryant y colaboradores (1968) presentaron mapas, seccio-
nes y descripciones de este cinturdén plegado entre las latitudes 26° 00" y 20° 30" N, denominandolo en inglés como Mexican Ridges
Foldbelt®.

Desde 1968, numerosos investigadores ampliaron el conocimiento de este tramo del cinturén plegado (Emery y Uchupi, 1972;
Garrison y Martin, 1973; Buffler et al., 1979a y 1979b), pero fueron Moore y del Castillo (1974) quienes extendieron su levanta-
miento efectivo hacia el sur, hasta la latitud 18° 45’ N. La Figura 1a muestra los rasgos estructurales a partir de las contribuciones
antes citadas. :

A diferencia de los datos publicados por Bryant y colaboradores (1968), Moore y del Castillo (1974) presentaron datos
mas cercanos a la costa, incluyendo cuatro estructuras plegadas sobre la plataforma continental y varias fallas paraletas
al borde de ésta sobre la parte alta del talud continental. También merecen mencidn los tres supuestos volcanes submarinos
que se ubican practicamente sobre el borde de la plataforma.

La orientacién general del cinturén plegado, es decir, de la Cordillera Ordéiiez, es N-S con variaciones menores pro-
ducidas por las salientes y recesos, o bien por posibles fallas de desplazamiento lateral como ocurre a la altura de Tampico.
En cambio, los pliegues que se localizan sobre la plataforma continental al sur de la latitud 20° 30" N son netamente obli-
cuos a la direccion que siguen los pliegues en este tramo de la Cordillera Ordoiiez, teniendo una orientacién N 30 - 40°
W, como también las fallas que estan en esta regi6n practicamente sobre el borde de la plataforma continental.

Watkins y colaboradores (1976) y Buffler y colaboradores (1976b) sefialaron la presencia de cabalgaduras en la Cordi-
llera Ordéiiez, formando estructuras imbricadas con tendencia estructural (Vergenz) hacia el oriente y un sistema de fallas
de crecimiento inmediatamente al poniente de la cordillera. La secuencia sismoestratigrafica involucrada en la deforma-
cién es del Terciario inferior-Holocena y alcanza unos 4,000 m de espesor, a juzgar por las lineas sismicas publicadas.

En cuanto a la estructura de la plataforma continental, el estudio de Bryant y colaboradores (1968. p. 1215) no aportd
datos directos; sin embargo, indica que los pliegues si fueron detectados bajo sedimentos en esta zona. Tampoco Moore
y del Castillo (1974) ofrecen explicacién referente a la estructura de la plataforma continental al sur de la latitud 20° 30
N. ni a los cuatro pliegues que sefialan en su figura 10 sobre la plataforma. Uno de estos pliegues, sin duda alguna, es
un rasgo tecténico que estd debajo de sedimentos, como se desprende del examen de su figura 18.

ANALISIS TECTONICO

La orientacion general de la Cordillera Ordéfiez y particularmente de sus estructuras al sur de la latitud de Tampico
(Figura la) es esencialmente N-S, lo cual implica que los esfuerzos que las originaron fueron activos en direccién E-W.
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2. En vista de que la denominacién inglesa Mexican Ridges Foldbelt no se presta en su traduccion al espafiol para nombrar un rasgo geologico o morfolégico submarino,
¢l presente autor propone atentamente a la comunidad cientifica el nombre de Cordillera Ordéfiez, en honor de Don Ezequiel Ordéiiez, quien localizd el primer
pozo petrolero de produccién comercial en México en 1904 (DeGoyler, 1952, p. 311), precisamente en la Planicie Costera del Golfo adyacente a este rasgo subma-
rine € intervino con gran éxito en el desarrollo temprano de la industria petrolera en México. Si bien importantes rasgos geolégicos submarinos en el Pacifico
llevan el nombre de destacados artistas mexicanos como José Clemente Orozoo, Diego Rivera, David Alfaro Siqueiros y Rufino Tamayo, se considera que la
comunidad geologica en este caso puede honrar a un gedlogo mexicano distinguido.
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La tendencia estructural que registra el conjunto de estas estructuras es hacia el oriente, por lo que el componente activo
de ese campo de esfuerzos fue desde el poniente. Los investigadores que estudiaron esta cordillera (Bryant et al., 1968;
Antoine, 1972; Garrison y Martin, 1973; Moore y del Castillo, 1974, Watkins et al., 1976; Buffler et al., 1979b), sin com-
prometerse, han venido considerando dos posibilidades como mecanismos para su formacién. La primera visualiza, en
términos generales, una combinacién de deslizamiento por gravedad hacia el centro del Golfo de México a lo largo de
una superficie de décollement formada por evaporitas y/o arcillas con cierto diapirismo relacionado, promevido por le-
vantamiento y por la carga de sedimentos provenientes de la costa; este posible mecanismo, a su vez, implicaria que a medi-
da que se acercara la costa desde el mar, los sedimentos serian cada vez mas jovenes. La segunda considera compresion
tecténica originada desde la corteza mas profunda debajo de México, cuya cabalgadura maestra debajo de la Cordillera .
Ordénez estaria localizada aproximadamente a lo largo del contacto Mesozoico-Terciario (Buffler et al., 1979b, fig. 9b)
v su traza a lo largo del frente oriental de la misma cordillera, cerca de la Llanura Sigsbee. Ambas alternativas de mecanis-
mo consideran que la secuencia deformada tiene un alcance estratigrafico correspondiente al Terciario inferior-Holoceno,
implicando que la deformacién esta siendo practicamente activa. Las estructuras que forman la Cordillera Ordoéiiez se
localizan a profundidades mayores de 1,000 m (Garrison y Martin, 1973, fig. 5).

Por otra parte, la costa del Golfo y la plataforma continental adyacente al sur de la latitud 20° 30° N hasta el macizo
volcanico de Los Tuxtlas (Figura 1a) tienen una trayectoria netamente oblicua a la de las estructuras de la Cordillera Or-
dénez. Aproximadamente entre Tecolutla (20° 30°) y el puerto de Veracruz (19° 11’), esta trayectoria corresponde a N
25° W, mientras que desde este Giltimo punto hasta el macizo volcanico de Los Tuxtlas, a N 45° W. La presencia de cuatro
estructuras plegadas mayores en este tramo de la plataforma continental permite inferir que esta Gltima ha estado sujeta
a condiciones tecténicas de compresién en direccién NE-SW, que originaron estos pliegues. Tomando en cuenta que la
plataforma continental y sus pliegues se localizan a profundidades considerablemente menores que los pliegues de la Cor-
dillera Ordobiiez, esta relacién no sélo permite concluir que el componente activo de este campo de esfuerzos procedi6 desde
el surponiente hacia el nororiente, sino también que la deformacién que originé los pliegues de la plataforma es posterior
a la que produjo las estructuras de la cordillera. En este contexto, la plataforma continental junto con sus estructuras ple-
gadas parece constituir una cobijadura que est4 avanzando hacia el nororiente, truncando a las estructuras de la Cordillera
Ordéiiez en forma oblicua (Figura 1b). Sobre el borde de la plataforma continental, o quiza en la parte mas alta del talud
continental, es donde el presente autor infiere la traza frontal de esta cabalgadura la cual, a su vez, constituye el margen
nororiental de la placa litosférica de México en esta region, separandola de la placa del Golfo de México, por la presencia
de una cufia tectdnica formada por la Cordillera Ordénez (Figura lc). '

En funcién de la terminacioén meridional o suroccidental abrupta de las :estructuras N-S de la Cordillera Ordénez
en contra del borde de la plataforma continental al sur de la latitud 20° 30" N, el mecanismo que se atribuya a la formacién
de esta cordillera tiene mucha importancia. Al inferirle el mecanismo de deslizamiento por gravedad hacia el centro del
Golfo de México, debiéramos esperar encontrar pliegues de esta cordillera al sur de la latitud 20° 00’ N con orientaci6n
aproximadamente paralela a la costa y al borde de la plataforma continental, que no es el caso, por lo que el truncamiento
tectonico de la cordillera es contundente es esa regién. De ser establecido este mecanismo de deslizamiento en forma defini-
tiva, las estructuras plegadas que se formaron originalmente al nororiente del puerto de Veracruz y al norte de Los Tuxtlas
y que tenian una orientacion paralela a la costa y al borde de la plataforma continental, estarian actualmente localizados
debajo de la Planicie Costera del Golfo y de la Sierra Madre Oriental del sur'de Puebla y norte de Oaxaca. Sin embargo,
es dificil acomodar el desarrollo del transporte tecténico de esta magnitud durante el Holoceno junto con otros problemas
que este modelo tectdnico pudiera acarrear. Los investigadores que insistan en este mecanismo para explicar el origen de
la Cordillera Ordéiiez haran bien en reconsiderar el alcance estratigrafico de la secuencia litolégica involucrada en la for-
macién de las estructuras de la cordillera y el fechamiento de la deformacién misma.

Si se atribuye la segunda alternativa a la formacién de la Cordillera Ordé6fiez que involucra compresion tecténica
(Buffler et al., 1979b, fig. 9b), esta cordillera constituiria un gran aléctono con estructura imbricada que avanzaba y segui-
ria avanzando del poniente hacia el oriente. Uno de los problemas que presenta esta alternativa es la falta de un “mo-
tor” que hubiera generado esfuerzos de compresién E-W, activos en México hasta la latitud de 19° 00’ N durante el Ter-
ciario tardio-Holoceno. El atribuir estos esfuerzos compresionales a la Cordillera del Pacifico Oriental (East Pacific Rise)
orientada de N-S cerca de México, requeriria una explicacién de la propagacién de los esfuerzos en direccién oriental a
través y sin cambio alguno de la Fosa México-Mesoamericana, donde se est4 efectuando erosién tectdnica, relacionada
a subduccién oblicua desde finales del Mioceno con orientacién NE-SW (de Cserna, 1965, p. 53-54). De modo que en
el contexto de este mecanismo, parece conveniente también la reconsideracién de fechamiento de la deformacién de la
Cordillera Ordériez, ya que si ésta fuese mas antigua, su mecanismo tecténico tal vez se podria relacionar con el régimen

Figura 1. Mapas tecténicos y secciones de la parte suroccidental del Golfo de México y de la parte meridional de México. a: Mapa tect6nico de las partes
centrooceidental y suroccidental del Golfo de México, basado en Bryant y colaboradores (1968), Garrison y Martin (1973) y Moore y del Castillo
(1974). b: Mapa tecténico de la parte suroccidental del Golfo de México, basado en los datos de Moore y del Castillo (1974), impterpretados
por el presente autor. c: Seccién esquemdtica SW-NE, mostrando las estructuras plegadas y cabalgadas de la parte nororiental sepultada de la
Sierra Madre Oriental en la region de Cérdoba, Veracruz, de la plataforma continental y de la Cordillera Ordéfiez; la seccién-est4 basada en -
datos de Mossman y Viniegra (1976), Buffler y colaboradores (1979b) y en la interpretacién del presente autor; nétese que el angulo de inclinacién
de las cabalgaduras estd sefialado en funcién de la escala vertical exagerada. d: Mapa que muestra las relaciones que guarda el sur de México
con la cuenca del Pacifico (de Cserna, 1961) y con la del Golfo de México; las flechas corresponden a vectores de movimiento, que indican la
velocidad de movimiento en cm/aiio (Drummond, 1981). e: Seccién cortical esquematica entre Acapulco y Veracruz, mostrando la subduccién
bilateral en esta regién de México; la escala vertical es igual a la horizontal.
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de subduccién terciario mas antiguo a lo largo del borde occidental de México. Tanto con este mecanismo de compresion
tecténica, como con el anterior de deslizamiento por gravedad, el truncamiento tecténico suroccidental de la Cordillera
Ordéiiez es patente; no obstante, en este caso el transporte tectonico requerido pudiera ser de menor magnitud que para
el caso de deslizamiento por gravedad.

En cuanto a las caracteristicas de la cabalgadura continental, cuya cobijadura parcialmente corresponde a la plata-
forma continental adyacente al Estado de Veracruz, cabe mencionar lo siguiente:

Si se visualiza el contacto entre el Creticico Inferior y el Cretacico Superior en esta regién de México como favorable
para el desarrollo de deslizamiento tectdnico, y que en la llamada Cuenca de Veracruz este contacto se encuentra én una
profundidad cercana a los 7,000 m (Mossman y Viniegra, 1976), entonces la cabalgadura cuya traza frontal probablemen-
te siga a la curva batimeétrica correspondiente a los 400 m, tendr4 una inclinacién cercana a los 15° hacia el surponiente
en esa region (Figura lc).

En relacién con el desarrollo longitudinal del frente de esta cabalgadura continental, es razonable considerar que
éste llegue en el suroriente hasta la zona volcanica de Los Tuxtlas, mientras que por el norponiente hasta las cercanias
de Tamiahua, Veracruz (Figura la). La razén por la cual se extiende hasta este punto en el norte-norponiente radica en
el hecho de que al norte de Tamiahua la costa del Golfo tiene caracteristicas “normales” donde abundan las lagunas coste-
ras y las olas de agua del mar se estrellan contra depésitos holocénicos. En cambio, hacia el sur de Tamiahua, las aguas
del Golfo estan cortando un acantilado (nip) de unos 8-10 m de altura, formado por la Formacién Tuxpan del Mioceno,
tuya presencia pudiera implicar levantamiento resultado del componente vertical del cabalgamiento sobre el Golfo de Mé-
xico. El presente autor considera la posibilidad de que el estudio de Buffler y colaboradores (1979b, figs. 8 y 9) en el area
al oriente de la Laguna de Tamiahua pudiera corresponder a la zona de terminacién septentrional del frente de la cabalga-
dura continental, que el sistema de fallas de crecimiento (growth fault system) en esa region se haya desarrollado sobre
el frente de la cobijadura y que las estructuras recostadas (roll-over structures) hacia el oriente estén dentro del bloque
del bajo {foot-wall) de la cabalgadura.

Para completar este analisis tecténico somero, es necesario abordar los tres supuestos volcanes submarinos que sefialan
Moore y del Castillo (1974, fig. 10) al norte, oriente y suroriente, respectivamente, del puerto de Veracruz y cuya distribu-
ci6n sigue una direccién N 30° W, desde luego oblicua a la direcci6n regional de las estructuras de la Cordillera Ordonez.
Uno de estos aparatos supuestamente volcénicos, €l més septentrional, parece estar relacionado a fallas y fosas tectonicas
cuya orientacion también es oblicua a la de las de la Cordillera Ordéfiez (Figura 1b). A reserva de que un muestreo directo
revele si se trata efectivamente de aparatos volcanicos y puedan establecerse sus caracteristicas petrograficas, petrolégicas
y geocronométricas, éstos podrian formar parte de la provincia volcanica alcalina del oriente de México, cuyo origen estd
intimamente relacionado con eventos tecténicos tensionales, estando este magmatismo representado al sur de la latitud
20° N por manifestaciones cuaternarias (Robin, 1982). En este caso concreto, las fallas y fosas tectonicas, junto con los
aparatos supuestamente volcénicos, parecen ser posteriores a las estructuras de la Cordillera Ordéfiez porque las truncan
y, siendo rasgos originados bajo condiciones tecténicas de tension, su desarrollo debe haber antecedido al cabalgamiento
continental.

DISCUSION

La costa del Golfo de México ha sido tradicionalmente considerada como la manifestacién superficial de un margen
continental pasivo. El presente autor, sin embargo, comenzé a dudar de esta consideracién a partir de una revisién histori-
ca somera del desarrollo petrolero de la region centro-oriental de México y, mas recientemente, del sureste del Golfo. En
esas regiones han habido pozos petroleros con presiones extraordinariamente altas, que permitieron pensar en la prevales-
cencia de condiciones tecténicas de compresién, que no son caracteristicas de un margen continental pasivo.

La presencia de estructuras que resultaron de una deformacién compresiva que afect6 a los depédsitos del Mioceno
inclusive, se conoce desde hace tiempo en el norte de Chiapas y, mas recientemente, en la regién de Villahermosa, Tabasco
(Santiago-Acevedo, 1980, fig. 27) y en la Sonda de Campeche (Meneses de Gyves, 1980, figs. 14 y 15); esta deformacién
compresiva se dirigié del surponiente hacia el nororiente. Hacia el poniente y norponiente del Istmo de Tehuantepec, las
estructuras en las que los depésitos miocénicos también se presentan deformados constituyen pliegues y fallas con orienta-
cién general NE-SW, como ocurre en Los Tuxtlas (Rios-Macbeth, 1952) y junto a los macizos de Teziutlan y Santa Ana
(Viniegra-Osorio, 1966, p. 160-161). Con los datos actualmente disponibles es dificil establecer el campo de los esfuerzos
que origind a estas estructuras, aunque no seria remota la posibilidad de que representen los resultados de deforma-
cién por pares de fuerzas orientados NE-SW. De hecho, Viniegra-Osorio (1966, p. 160) menciona “un sistema estructural
de orientaciones NE-SW y E-W (?) al norte y sur de esta 4rea”, que podria corresponder a wna zona de fallamiento lateral
siniestro ¢on fracturas de tensién orientadas en direcciéon E-W.

Si relacionamos el modelo tecténico logrado mediante el andlisis de los rasgos tecténicos, con los datos sismolégicos
disponibles para la parte suroccidental del Golfo de México, desde luego nos apunta favorablemente el mecanismo del
temblor ocurrido el 11 de marzo de 1968 con M = 5.3, analizado por Molnar y Sykes (1969, tabla 1y fig. 14), cuyo epiceri-
tro se localiz6 al oriente del puerto de Veracruz (19.1 N y 95.8 W), con vector de deslizamjento de direccién N 63° E.
Este temblor actualmente esta siendo reestudiado y su mecanismo pudiera tener otras caracteristicas; no obstante, la nueva
interpretacion de su mecanismo también contempla cabalgamiento (Dr. S. K. Singh, comunicacién personal). Cualquiera
que sea la solucién del mecanismo focal de este temblor, su localizacién, magnitud e hipocentro somero podrian reflejar
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el cabalgamiento continental hacia el nororiente, 0 movimiento diferencial entre la plataforma continental y el Macizo
de Santa Ana (Figura 1b).

La aparente “falta” de temblores en la regién suroccidental del Golfo de México y partes adyacentes de la Planicie
Costera del Golfo podria hacer dudar de la validez de este modelo y por ende de la presencia de un margen continental
de colisién activo en esta regién. En este contexto, debe mencionarse que los getlogos y geofisicos parecen ser extremada-
mente cautelosos para aceptar interpretaciones nuevas. Baste sefialar que la cabalgadura continental del sur de México,
que el presente autor publicé en la carta tecténica de México en 1961 (de Cserna, 1961), requiri6 exactamente de 20 afios
para que apareciera en un mapa continental de Norteamérica (Drummond, 1981). Si bien el margen continental meridio-
nal de México se manifiesta mediante centenares de temblores de importancia, su identidad esta perfectamente definida
por rasgos geolégicos, como la costa brava en numerosos tramos, el afloramiento de rocas cristalinas (plutdnicas y meta-
mérficas) y el truncamiento de las estructuras en contra de la corteza oceéanica. El examen casual de siete secciones vertica-
les, orientadas NE-SW entre aproximadamente Tamiahua y Los Tuxtlas que muestran los hipocentros de temblores ocurri-
dos en esa regién (Hanus y Vanek, 1977-1978, figs. 19-25), revela de inmediato que los hipocentros son someros junto al
Golfo y se profundizan hacia el surponiente. Esta distribucién de los hipocentros induce al presente autor a considerar
la presencia de una zona de cabalgamiento o subduccién entre la placa continental de México y la placa ocednica del Golfo
de México, con orientacién completamente opuesta a la de la zona de subduccién en el sur de México con respecto a la
placa oceanica del Pacifico. Esta interpretacion, a su vez, pone en relieve también las diferencias que existen entre estas
dos zonas opuestas de subduccién a la que se atribuye mayor sismicidad en el sur de México, en contraste ¢on lo que se
observa en el lado del Golfo de México. En el sur, el movimiento relativo de la placa océanica del Pacifico en contra de
la placa cristalina de México corresponde a 7 cm/afio (Drummond, 1981), generando una friccién considerablemente ma-
yor de la que ocurre en ¢l lado del Golfo de México, donde la cobijadura de la cabalgadura continental, que esta formada
por sedimentos poco consolidados cenozoicos, sobrecorre sedimentos semejantes de la Cordillera Ordéiiez, los cuales a su
vez guardan contacto tecténico mediante una cabalgadura maestra con sedimentos pelagicos cretacicos de la cuenca del
Golfo de México, con amortiguamiento tecténico claramente notable. Aunando a estas condiciones la magnitud de movi-
miento absoluto de la placa del Golfo de México, que corresponde a sélo 2.7 cm/afio (Drummond, 1981) en el 4rea de
la Sonda de Campeche con trayectoria de S 65° W, de ninguna manera es sorprendente que hayan menos temblores y
de menor magnitud asociados a esta zona de subduccién que a la del lado del Pacifico. En la Figura 1)d y e se presenta
esta interpretacién en forma de un mapa y seccién cortical esquematica.

CONCLUSIONES

De los rasgos tecténicos de la parte suroccidental del Golfo de México y de su anélisis se desprenden las siguientes
conclusiones:

1.—Los pliegues y cabalgaduras con orientaciéon N-S, que conforman la Cordillera Ordéfiez (Mexican Ridges Fold-
belt), constituyen los rasgos tecténicos cenozoicos mas antiguos submarinos en la parte suroccidental del Golfo de México.

2.—Las estructuras de la Cordillera Ordéiiez al sur de la latitud 20° 30’ N y cerca del borde de la platatorma conti-
nental estan cortadas oblicuamente por fallas que tienden a definir fosas tecténicas a las cuales, aparentemente, estan aso-
ciados aparatos supuestamente volcanicos. Como estas fallas y fosas tectonicas deben haber resultado de condiciones tect6-
nicas de tensién orientadas NE-SW, se concluye que la formacién de la Cordillera Ordéfiez fue seguida por un periodo
de tensi6n. Si los aparatos supuestamente volcanicos llegasen a tener realmente tal origen, no seria remota la posibilidad
de que éstos perteneciesen a la provincia magmatica alcalina del oriente de México (Robin, 1982).

3.—Entre aproximadamente Tecolutla y Los Tuxtlas, el borde de la plataforma continental trunca morfolégicamente
en forma oblicua a la Cordillera Ord6fiez. La misma plataforma en este tramo posee un minimo de cuatro estructuras
anticlinales que necesariamente deben haber resultado de compresion NE-SW. Por ocupar estos pliegues junto con la pla-
taforma continental profundidades mas someras que las estructuras de la Cordillera Ordéfiez, se concluye que el borde
de la plataforma en este tramo corresponde a la traza frontal de una cabalgadura mayor cuya cobijadura sobrecorre en
direccion nororiental oblicuamente a la Cordillera Ordéfiez y a las fallas y fosas tecténicas con los aparatos supuestamente
volcéanicos. Con base en las relaciones que guardan estas estructuras entre si, el proceso de este cabalgamiento es el rasgo
tecténico mas joven en esta region del Golfo de México y si la Cordillera Ordéiiez realmente tuviera estructuras en cuya
formacion estuviesen involucrados sedimentos holocénicos también, entonces este cabalgamiento obligadamente debiera
considerarse como activo.

4.—La formacién de la Cordillera Ordéfiez, el desarrollo de fallas y fosas tecténicas con supuesta actividad volcinica
y finalmente el cabalgamiento de la plataforma continental hacia el nororiente, constituyen una secuencia de eventos apo-
yada por las relaciones tecténicas que éstos guardan entre si. Sin embargo, atribuir todos estos eventos al Cuaternario,
en opinién del presente autor, es excesivo por lo que se considera prudente la reevaluacién del alcance estratigrafico, sobre
todo e} limite superior, de la unidad sismoestratigrafica mas joven involucrada en la deformacién de la Cordillera Ordé-
fiez. La magnitud de sobrecorrimiento que pudo tener hasta la fecha la Cordillera Ordéiiez por la cobijadura formada
por la plataforma continental tiene importancia especial en este contexto.

5.—El plano de la cabalgadura continental sobre el Golfo de México, en la interpretacion del presente autor, esta
corroborado por el estudio de Hanus y Vanek (1977-1978), quienes fueron los primeros en mostrar en esta regién de México
la distribucién de hipocentros someros de temblores cerca de la costa del Golfo de México y mas profundos hacia el surpo-
niente, no obstante que seguian relacionando estos temblores en forma ortodoxa, como los demis sismélogos vienen ha-
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ciéndolo, con el marco general de subduccién a lo largo de la costa meridional de México, en lugar de visualizar el modelo
aquf propuesto, que no apoya esa consideracién, como tampoco la naturaleza intraplaca de los temblores de esta regién
(Lomnitz, 1983).

6.—El cabalgamiento sobre la cuenca del Golfo de México pone de manifiesto que la masa continental de México
no sélo tiene un margen continental de colisién activo en el sur contra la placa oceanica del Pacifico, sino también enfrente
del Estado de Veracruz contra la placa oce4nica del Golfo de México. Estos datos justifican la revisién del limite litosférico
de México en el Golfo de México.

7.—El modelo tecténico aqui propuesto para la regién suroccidental del Golfo de México pudiera tener consecuencias
muy importantes y positivas para la geologia petrolera de esta parte de México en el caso de que una potente secuencia
sedimentaria petrolifera estuviese sobrecorrida por la cobijadura continental. Esta incdgnita pone en relieve la importan-
cia de considerar la ejecucién de unas lineas de reflexién sfsmica continua, desde el borde de la plataforma continental
hacia el surponiente hasta la zona frontal de la Sierra Madre Oriental, con la misma metodologia que se esta empleando
en estudios semejantes en los Estados Unidos de América, Canada y en varias partes de Europa.
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DESCUBRIMIENTO E IDENTIFICACION DE LA SEGUNDA LOCALIDAD
MUNDIAL DEL MINERAL BARTONITA EN MICHOACAN

*

]orgé Diaz de Ledn

La bartonita (K,Fe,S,,) es un mineral recientemente descubierto en una diatrema mafico-alcalina en Coyote Peak,
California, Estados Unidos de América (Czamanske et al., 1981). Por segunda vez ha sido hallada en el Cerro Mazahua,
Estado de Michoacan, siendo esta localidad, hasta ahora, la primera en la que el mineral se desarrollé en un skarn calci-
silicatado. El Cerro Mazahua se localiza aproximadamente 7 km al suroriente del pueblo de Susupuato, Municipio de Zita-
cuaro, Michoacan.

El mineral se encontré dentro de xenolitos de rocas carbonatadas con impurezas, en un gabro de hornblenda cubierto
discordantemente por remanentes de rocas rioliticas y una extensa formacién de tobas de edad terciaria.

Se presenta en cantidades pequefias con inclusiones en spurrita y asociada a pirrotita, magnetita y pirita. Sus cristales
son diminutos prismas tetragonales y piramides. Su color es semejante al de la pirrotita café oscuro y su raya es negra
caracteristica. Las tres lineas de mayor intensidad de su patrén de difraccién de rayos X en polvo (Tabla 1) son: 2.99A°
(100); 5.98A° (60), y 1.82A° (70). El an4lisis quimico cualitativo indica la presencia de cobre como traza y probablemente
niquel.
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Tabla 1. Comparacién de las lineas de difraccion mas intensas de las bartonitas de Coyote Peak, California y Cerro Mazahua, Michoacan,

COYOTE PEAK CERRO MAZAHUA
d (AY) Intensidad d (A) Intensidad
10.31 16 10.02 20
9.30 68 9.25 70
7.37 12 7.50 : 10
5.99 38 5.98 60
3.42 15 3.40 10
3.14 32 3.25 5
3.11 14 3.11 10
2.99 100 2.99 100
2.37 40 2.36 50
1.84 41 1.82 (doble efecto 1.84 y 1.83)
1.83 79
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