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NOTAS SOBRE LA GEOLOGIA DEL AREA DE HERMOSILLO, SONORA

José Luis Rodriguez-Castafieda®

RESUMEN

K areu de estudin, localizadu en 1y parte contro-occidentul de Sonory, esti curacterizads por rocas paleazobeas, mesozoieas v ter-
clarias. Fl Faleozoico estd comstitaich por calizas ricas en pedernal, caarcitas, ealizas con abunduntes fragmentos de crinoides v Lutitas,
Estus rocus s enctentean localmente wetamorfoseadas o recristalizadas. 1.a presencia de seis ejemplares de eoral permite asignar esta
seevencia al Misisipies. Frx los alrededores de lu cindad de Hernwsilo aflovan calizas smetamaorioseatias con abhundante wolastonita, lag
ehtales s han asipmado al Permica, Se identified nna sectencia sedimentaria detritico-carbonatada del Tridsico Medio a Superior, formada
poor calizas urcillosas. limeditas., valcarenitus {epae alynmas veees presentan digstratificacion), ealizas y coarcitas hrechnides. asi oome lentes
de micracundamerado constituidos por fragmentis oot rubajudos de fusidinidas. erinoides, pedernat v cuarcita. Toda ¢l dres esta afoctada
porciieres intrasivos v eubierta localimente por rocas volednicas fereiarian. Una edad minima dod intrusive de Jos aisodedores de Bermost.
Mo corresposide o 63 mua. (Crelacico Tavdio-Terciario temprana). Las rocas voleanicas terciarias estin lvadas o L fase distensiva de)
Golfo de California v estin constitaidax por tohas andesiticus. andesitas. dacites. basaltos. riolitas ¥ brechas voleanicas silicificadas.

ABSTRACT

The stardy area is in west-central Sonora. M is characterized by zocks of various ages which rumge feom Paleranic. through Mesnzoic
and Tertiary. The Paleozoic consists of limestones #ich in chert. tuartzite. limestone with abandant crinoids, and shells. Samse of thew
rocks ure lacully metamnoephosed or reerysiatlized. The presence of six specimens of onral gives u Mississippian age 10 1his saence, Around
the eity of Hermaosilio, metamorphosed lmestone with abuncdant wallastonite crops sut: thew rocks have Iwen asigned (o the Permian,
A detritie-carbonate sequence consisting of argillaceous limestone, siltstone. calearenite. occasiopally crossbedded. limestone, breceiated
rpaartzite and lenses of microconglomerate containing reworked fragments of Fusulinids. erinoids. chert and fragments of cpartzite. was
identified and ity age is Middle to Upper Triassic. Al the ares b affected by intrusives and locally covered by voleanic rocks of Tertiars
age. An unpubiished radiometric study indicutes that the intrusive around Hernsilke has 2 minimom age of 61 ney. (Late Cretaceous
early Tertiury). The veleanic eocks of Tettiary age are related tor the dislensive phase of the Gulf of California, consisting of andesitic

tuff. andinite. dacite. basalt. dhyolite Rows and silicic volcanic broecias.

INTRODUCCION

El presente articulo tiene como objetivo dar a conocer el mar-
o geolbgico circundante a la ciudad de Hermosillo, Sonora, con ba-
e en los datos geolégicos recabados y presentados por ofros investi-
gadores y en los levantamientas geolégicos que actualmente ze estin
Bevando & cabo en esta regién por parte del personal de la Estacitn
Begional del Noroeste del Instituto de Geologia de la UNAM,

El primer estudio geoldgico que aportd datos sobre el drea de
Bermosillo es de Flores (1929), cuyos datos también fueron incorpo-
rados en ¢l mapa geoldgico regional presentado por King (1839, ldm.
.

Par atra parte, la disponibilidad de mapas topogrificos de ex-
celente calidad elaborados y publicados por CETENAL permitié por
vez primera emprender el levantamiento geolégico de esta region, cuya
superficie abarca unos 1,000 km? en la parte centro-occidental del
Estada de Sonera (Figura 1). Esta regién esta delimitada por los pa-
ralelos 28° 00 y 20° 15° N y meridianos 110° 40" vy 111° 00° W. E}
acceso a la regidm es relativamente Facil durante tedo e} afto, habien-
do carreteras asfaltadas como |2 Carreters Federal Num. 15y sus ra-
males que comunican con los poblades vecinos.

De acuerdo con la ¢lasificacién de las provineias fisiograficas
de la Repiblics Mexicana de Raisz (1959), la regidn aquj descrita es-
té dentro de la Subprevincia del Desierto de Sonora, perteneciente
a la Provincia de Sierras Sepultadas.

ESTRATIGRAFIA
El registro estratigrifico en esta regién es incompleto; no obs-

tante, las rocas si representan partes del Paleozoico, Mesozoico v del
Cenozoico. La deseripcién que sigue presenta los aspectos sobresa-

* Dficing Reyinnal del Norveste, tustiteetn de Geolugia, Eniceridad Nacionad Awbinang
de Méxicn. Apartudn Postal 1039, K30 [Termasitlo. Sanory

lientes de la columna estratigrafica de [a regién, sin intentar la des.
cripeion de unidades litoestratigraficas, empleando una nomencla-
tura formal, ya que los datos actualmente disponibles no permiten
an esa tarea.

PALEOZOICO

Las rocas paleozoicas se encuentran expuestas en los cerros El
Molinito, Santa Gertrudis, La Morena, de la Campana, Tecoripita,
Sierra Los Leyva y otros (Figura 2). Estas rocas, en términoes genera-
les, corresponden al Carbonifero-Pérmico y en el Estado de Sonara
representan una facles de plataforma (Peiffer, 1978).

En el Cerro El Molinito afloran unas calizas de estratificacién

. delgada, de color gris claro, que intemperizan en gris oscuro. Con-

tienen abundantes nédulos de pedernal de 2 a 20 cm de longitud. La
superficie de intemperismo es irregular debido al pedernal que con-
tiene. Subiendo topogrificamente, la estratificacién se hace masiva
y adquiere un color de alteracion café a gris rojizo. Ambas unidades
se encuentran recristalizadas v muy fracturadas. Al igual que la par-
te inferior presenta nédulos y lentes de pedernal. Petragraficamente
estas calizas corresponden & una micrita parcialmente recristalizada.

Al sur del Cerro El Molinito, en los cerros que estan al oriente
del Rancho Santa Marta, afloran cuarcitas, las cuales ocupan sus partes
altas; son de color café blancuzco, sin estratificacién apreciable y de
grano fino. Se encuentran intercaladas con calizas de estratificacion
mediana, bastante recristalizadas y silicificadas. En el Cetro Santa
Gertrndis afloran unas calizas metamorfoseadas de color blanco ver-
doso con estratificacién de aspecto masivo, ricas en silice y wolasto-
nita {Figura 3, Seccidn A-A),

Existe un pequeio afloramiento al norte del Cerro El Molini-
to, casi en la interseccién de la carretera a Ures y el camino de terra-
ceria a la torre de microondas, constituido por calizas de color gris
claro en estratos medianos a gruesos, con abundantes nédulos y len-
tes de pedernal. Contiene corales [ Vesiculophyllum sp., Pleurosipho-
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Figura 1.- Mapa de localizacion.

nella ¢f. P. virginica (Butts)] del Misisipico, asi como abundantes frag-
mentos de crinoides.

En la parte septentrional de la Sierra Los Leyva, aflora una
secuencia formada por calizas, bastante recristalizadas, ocasionalmente
metamorfoseadas, y cuarcitas que muestran diastratificacién y en oca-
siones muy brechadas. Las calizas son de color gris claro a gris oscu-
ro, con una estratificacion principalmente mediana con variaciones
adelgada y gruesa, Las cuarcitas de estratificacion delgada a media-
na son de color blanco y café rojize debido a la presencia de éxidos.
En esta litologia es notoriz la abundancia de pedernal y fragmentos
de crinoides. El primero se encuentra formando nédulos, lentes y al-
gunas veces bandas. Los fragmentos de crinoides se encuentran en la
mayoria de las capas, a veces con algunos corales parecidos a los an-
teriormente mencionados. Mds al sur la secuencia cambia a calizas
recristalizadas de color gris claro, con algunos fragmentos de peleci-
podos y escasos lentes y nddulos de pedernal, pero con la misma abun-
dancia de fragmentos de crinoides. La parte meridional de esta sie-
rra estd constituida por calizas de color gris claro con estratificacién
delgada, con variaciones a mediana y gruesa, bastante recristaliza-
das. Aqui la presencia de pedernal es escasa y forma pequefios n6du-
los y lentes; predominan los fragmentos de erinoides y pelecipodos,

En los cerros, que estdn al nororiente de la nueva cementera
{20 km al oriente de Herinosillo), afloran calizas de color gris claro
y recristalizadas, de estratificacion delgada a mediana. Al igual que
en las descritas anterlormente, abundan los Fragmentos de crinoides
¥ pelecipodos. Se observéd una intercalacién de 20 m de espesor de
hutitas, de color blanco rojizo, Subiendo topograficamente de norte
s wur, se encontraron corales Caninia ? sp., Petaluxis del grupo P. fle-
xmosus {Trautschold) v Michelinia sp. Este iltimo es un interesante

descubrimiento, ya que corales de este grupo solamente son conoci-
dos en el Pérmico de Nevada y California, pero este ejemplar de So-
nora es diferente a los ya encontrados, por lo que podria tener una
ocurrencia del Carbonifero Medio al Pérmico (W. ]. Sandc, comuni-
caci6n escrita, 1982). Junto con los corales se encontrd una especie
de nédulos constituida por fragmentos de pelecipodos v crinoides si-
licificados. Esta secuencia aparentemente forma parte de la que aflora
en los alrededores del Cerro El Molinito y Cerro Santa Gertrudis, y
con base en la informacion anteriormente expuesta, a estas rocas se
les asigna una edad misisipica.

En los alrededores de Hermosillo, en particular en los cerros
de La Campana, Tecoripa y Lomas El Ravo, afloran calizas y bre-
chas calcdreas metamorfoseadas (productos del intrusivo que les afecta;
Figura 3, Seccién C-C'), que petrograficamente corresponden a cor-
neanas, una con fenocristales de vesuvianita. En estos cerros, la es-
tratificacién es variable de mediana a gruesa, y en muchos casos de
aspecto masivo debido al metamorfismo que la afecta. El color gene-
ral de estos afloramientos es blanco verdoso y, en ocasiones, gris os-
curo; la superficie de intemperismo es 4spera y muy irregular. En las
Lomas El Rayo, aproximadamente a 500 m del entronque de la ca-
rretera Mazatin-Mesa del Seri, estas rocas son de estratificacién del-
gada a mediana con cavidades que estan rellenas de un material de
color blanco (tremolita-actinolita) que, al intemperizarse, dan el as-
pecto de un panal; aqui se encuentran aflorando las brechas caled-
reas alteradas y metamorfoseadas.

Uno de los minerales caracteristicos de todas estas rocas es la
wolastonita, la cual es muy abundante, y que en superficie de intem-
perismo se presenta como agregados radial-bacilares.

Al surponiente de Calhidra de Sonora, y al oriente de la Sie-
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ma La Flojera, afloran calizas de color gris oscuro de estratificacién
masiva, puras, bastante recristalizadas, en las cuales, mas al sur en
la Calera Willard, se encontraron fusulinidos pérmicos
{Wolfcampiano-Leonardiano; Peiffer, 1979), por lo que se asigna to-
da esta secuencia al Pérmico (Menicucei et al., 1982).

MESOZOICO

Las rocas que afloran en la Sierra La Flojera, Cerro Prieto y
Cerro Las Hilachas (Figura 2), todos a un lado de la carretera que
amduce a Mazatan (al SE de Hermosillo) consisten de calizas, limo-
B microconglomerados, areniscas con diastratificacién y una al-
wernancia de calizas y cuarcitas.

En Sierra La Flojera se midi6é una seccién con un espesor de
XS5 m (Figura 4), que consiste en calizas laminadas algo arcillosas
e aspecto brechoide, algunas veces con estratificacion graduada o
ome diastratificacion, y limolitas. Lo maés caracteristico de esta secuen-
om e la presencia de unos lentes y horizontes de microconglomera-
di Fl estudio petrografico reveld que estos lentes y horizontes estan
amecituidos por fragmentos de pedernal, cuarcita, fusulinidos y eri-
mmdes. contenidos en una matriz de micrita. El tamafio de estos len-
ma waria de 0.20 a 3.50 m de espesor, y de 4.0 m hasta varias decenas
ae metros de longitud. Al microscopio, algunas calizas mostraron es-
e icemadas por cuarzo anguleso, fragmentos de feldespatos, calcita
T Waste.

En Cerro Prieto aflora una secuencia de calizas brechoides im-
mm=ae ¥ cuarcitas. Las calizas son laminadas de eolor rojizo, en estra-
. mgadios y poseen diastratificacién. Contienen gran cantidad de
terpenns de origen volcinico. Esta secuencia posee fracturas y zo-
s rechadas por pequefias fallas. También se observa el microcon-
gemerado que aflora en la Sierra La Flojera, sisndo aqui ma4s fino
oimmmado de sus clastos. Las cuarcitas varian de color gris a café roji-

20, café y banco; son de estratificacién mediana a delgada y estdn
muy fracturadas, lo que les da un aspecto semejante al de las calizas.
La secuencia que aflora en Cerro Las Hilachas es semejante a la de
Cetro Prieto y a la de la Sierra La Flojera.

En esta secuencia carbonatada y clastica, que no habia sido
objeto de publicacién hasta ahora, se encontraron pelecipodos en la
Sierra La Flojera, los cuales fueron identificados como Halobia sp.,
caracteristica del Triasico Medio al Triasico Superior, y Plicatula sp.,
que ticne un alcance estratigrafico del Tridsico Medio al Reciente,
Con base en estos hallazgos, se asigna esta secuencia de la Sierra La
Flojera, Cerro Prieto y Cerro Las Hilachas al Trigsico Medio. La re-
lacién entre el Mesozoico v Paleozoico es dificil de establecer, debido
a que €l contacto entre estas rocas de diferente facies v edad se en-
cuentra cubierto. Este contacto pudiera ser transicional en vista de
que no se observan indicios que indiquen lo contrario {Figura 3).

En la parte noroccidental del drea, en los alrededores de la
estecion hidrométrica El Orégano (Figura 2), se presentan afloramien-
tos de andesitas de color morado y en algunos lugares parduzeo, que
se pierden debajo de los depésitos recientes. Dentro del drea estudia-
da no se encuentran bien expuestas, pero un afloramiente de estas
rocas constituye un cerro con una elevacién de 330 m.s.n.m. Estas
andesitas son compactas, de textura porfidica con fenocristales de fel-
despatos, ferromagnesianos y con una silicificacion parcial. Petrogra-
ficamente contienen andesina y oligoclasa como minerales esencia-
les, ¥ magnetita, hornblenda, caleita y minerales arcillosos, como ac-
ecesorios y secundarios, clasificindose como pérfides andesiticos de ori-
gen hipabisal.

Recientemente, un estudio geologico realizado al sur de Her-
mosillo (Cochemé, 1981) sefiala una serie andesitica mesozoica, cor-
tada por una granodiorita cretdcica tardia, cubierta discordantemente
por rocas volcdnicas terciarias.

Las tobas se encuentran formando las dos terceras partes del
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Cerro El Picacho, localizado en la parte oriental del drea (Figura 2}.
Los afloramientos de las tobas no son muy extensos, forman unos ce-
1705 de hasta 110 m de altura, y las sobreyacen discordantemente unos
basaltos y brechas sedimentarias. Del estudio petrogrifico puede ob-
servarse que estin constituidas por fragmentos de plagioclasa inter-
media y cuarzo, vidrio, jarosita, fragmentos de ferromagnesianos y
magnetita, clasificindose como una toba cuarzo-latitica. Estas rocas

podrian representar la cima del Cretiéicico Superior.
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Figura 4.- Columna estratigrafica mesozoica en la Sierra La Flojera.
TERCIARIO

El Terciario esta representado por unas brechas sedimentarias
de color café rosado, mal consolidadas. La mayoria de Jos fragmen-
tos es roca volednica ¢ intrusiva, contenida en una matriz tobécea que
le da el color mencionado. El tamano de los fragmentos varia de 0.5
hasta 30 cm; la forma de los clastos es muy variable, algunos son re-
dondeados y otros angulosos,

Al suroriente del Cerro El Picacho (Figura 2}, las brechas se-
dimentarias se encuentran cubiertas por un conglomerado cuyos frag-
mentos de origen volednico e intrusivo, varian de redondeados a sub-
redondeados, con matriz tobdcea. Cabe mencionar que en esta lo-
calidad las brechas tienen una estratificacién incipiente con inclina-
citn al suroeste. Estos sedimentos pueden correlacionarse con Ia For-

macién Baucarit (King, 1939) y estin cubiertos por unos derrames
de tobas rioliticos, con un espesor de 100 m (Figura 5).

El voleanismo terciario {medio-superior) en el area de estudio
estd representado por derrames pirocldsticos rioliticos, tobas, brechas
volednicas y dacitas.

Los derrames piroeldsticos ricliticos se encuentran formando
mesetas al sur de San Franeisco de Batuc (Figura 2), en las cuales se
distinguieron dos derrames. E] primero, que est en contacto con las
brechas sedimentarias antes descritas, es principalmente esferulitico
con un espesor de aproximadamente 10 m, de color morado, com-
pacto y de textura fluidal. Petrograficamente presenta fragmentos de
cuarzo ¥ esferulitas es una matriz de vidrio. El segundo derrame, de
12 m de espesor, es de color café ascuro, mis compacto, slgunas ve-
ces bandeado, con textura fluidal a piroclastica y algo silicificada (Fi-
gura 5). Tiene una mineralogia constituida por fragmentos de cuar-
z0, algunas veces corroide y anguloso, fragmentos de plagioclasas in-
termedias, fragmentos de feldespatos potasicos, caleita, hematita, mag-
netita y fragmentos ferromagnesianos, aglutinados por una matriz de
vidrio. La variaciones petrograficas que se observaron fueron las si-
guientes: toba vitrea riolitica, riolita esferulitica, riolita fluidal, toba
rialitica.

Los basaltos constituyen pequefios afloramientos que se encuen-
tran cubriendo discordantemente a los Cerros Las Animas, cuyas dos
terceras partes estan formadas por granito, También cubren al Ce-
ro El Picacho, formado por tobas silicificadas (Figura 2). Petrogra-
ficamente, estos basaltos estan constituidos por labradorita, andesi-

‘na, olivino, augita y hematita, clasificéndose como un basalto de oli-

vino. Se observa una silicificacién parcial.

Las tobas se encuentran formando cerros aislados, como son
las Lomas Los Aparatos y otros. Estas rocas se encuentran expuestas
¢en la parte noroccidental y oriental del area en cuestién (Figura 2),
¥ son de color gris oscurc a café claro, compactas, de grano fino con
una textura pirocldstica con la siguiente mineralogia: fragmentos de
rocas, plagioclasas intermedias, ferromagnesianos y vidrio desvitrifi-
cado. Se clasifican como tobas andesiticas,

Dentro de estos afloramientos se aprecian brechas volednicas
de la misma composicién, las cuales parecen ser resultado de
autcbrechamiento.

Las dacitas afloran al oriente del poblado de Moline de Ca-
mou. Tienen un aspecto démico, son de color café oscuro, compactas
y de textura porfidica, con fragmentos de plagioclasas intermedias,
cuarzo, fenocristales de hornblenda y como minerales secundarios mag-
netita y clorita. La extension de este afloramiento es pequena.

Al norte de estos afloramientos de dacitas se encuentra un pe-
queno afloramiento de andesita de color gris obseuro, muy compac-
ta y de grano fino. Constituye un pequeiio cerro de apenas 70 m de
altura. El estudio microseépico mostté la presencia de andesina, la-
bradorita, hornblenda, diépsida, magnetita y jarosita, Se clasifico co-
mo andesita de hornblenda.

Las brechas volcédnicas, constituidas esencialmente por silice,
s¢ encuentran aflorando al norte del Cerro E1 Molinito v a ambos la-
dos de la estacion hidrométrica El Orégano (Figura 2). Los clastos
de silice son de color café rojize, algunas veces amarillento, muy an-
gulosos y uno que otro redondeado. Se encuentran muy fracturados,
presentando cortes muy lisos, en donde en ocasiones se observan es-
trias. En observaciones hechas en otros afloramientos se ve que este
tipo de brechas esta ligado a fallamientos.

CUATERNARIO

El Cuaternario del drea de Hermaosillo se dividié en las siguien-
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Figura 3.- Esquema que muestra la relacién entre riofitas ¥ brechas af oriente del drea
estudiada,

(1) Conglomerado mal clasificado en una matriz arenosa con
cementante calcireo. Los clastos son de redondeados a subredondea-
dos, con un didmetro de 1-30 em, y con un promedio de 10 a 15 cm;
varian de granito, granodiorita, andesita y basalto, a tobas y otros.
Estos conglomerados corresponden a antiguos depositos de rio. Pre-
senta intercalaciones de areniscas con diastratificacién (Figura 2).

(2) Arenas, gravas y limos, Estos depésitos consisten prinei-
palmente de gravas mal clasificadas, arenas v limos, los cuales son
producto de la erosidn de las sierras que se encuentran en los alrede-
dores y de materiales acarreados por los rios. La composicién de es-
tos sedimentos es variable, conteniendo particulas y fragmentos de
rocas principalmente volednicas y sedimentarias.

(3} Aluvién. El Cuateraario aluvial estd constituido esencial-
mente por arcillas y arenas, Las primeras por lo general correspon-
den a las llanuras de inundacién de los rios Senora y San Miguel, y
forman las tierras que actualmente se emplean para cultivo. Las are-
nas estin restringiday principalmente al cauce de los rios, siendo su
tamanoe de fino a grueso, de composicién muy variable.

{4) Talud. Los depositos de talud estén formados de cldsticas
procedentes principalmente de las rocas intrusivas del 4rea, como son
los que se sehalan en el mapa geolégico en el flanco de la Sierra del
Espinazo Prieto. Se les encuentra en otros lugares como son La Sierra
La Flojera, Sierra Los Leyva y otros (Figura 2). F] tamasno de los com-
ponentes es variable, desde blogues de varios metros hasta el tamaio
de la arcilla.

ROCAS INTRUSIVAS

Las rocas graniticas se encuentran principalmente en la parte
occidental del irea, en donde constituyen la Sierra del Espinazo Prieto
con una orientacién NW-SE; también afloran al oriente de la ciudad
de Hermosillo en los alrededores de la Presa A.L. Rodriguez, y en la
parte sur de la ciudad en la salida a Guaymas. Se les encuentra en
algunas ocasiones intrusionando a rocss paleozoicas y, en otras, es-

tin cubiertas por rocas volednicas terciarias y sedimentarias. Estas
rocas forman parte de un tronco, La roca es de color rosa que varia
en algunos lados de amarillo ocre a blanco. Se Je observan numercsas
fracturas, que probablemente sean diaclasas, cuya orientacién prin-
cipal es NW-SE y en menor proporcién NE-SW.

El tamafio del grano varia de mediano a gruese. En los bor-
des se presenta mas fino, aumentando en tamano hacia el centro del
cuerpo. Su textura varia de eguigranular a inequigranular. Al mi-
eroscopio se observan cuarzo, ortoclasa, hornblenda, biotita, plagio-
clasa sbdica y esfena, clasificandose como granodiorita con variacio-
nes a tonalita y diorita. Hacia la parte meridional de la Sierra del
Espinazo Prieto el intrusivo contiene xenolitos de composicion
tonalitica,

En el lado orjental de Hermosillo existen también diques peg-
matiticos que se sncuentran formando cerros aislados. Al microsco-
pio se les observé cuarzo, feldespata potasico {ortoclasa) que forma
cristales bien desarroliados hasta de 5 cm de didmetro, microclina,
muscovita y minerales oscuros no identificables por estar alterados.
En los cerros que estan al borde de la Carretera Federal Nim. 15 en
la parte meridianal de l2 ciudad junto a la salida a Guaymas, aflo-
van porfidos graniticos con cuarzo ¥ ortoclasa en cristales hien desa-
rrallados y abundantes. Este intrasivo esta cortado por numerosos di-
ques de composicién principalmente bisica.

Se determinaron edades de enfriamiento en una muestra de
los Cerros Mariachi. Del analisis de K/Ar de hornblenda y biotita se
obtuvieton, respectivamente, 84.1 £ 1.4 m.a. a una temperatura de
475° Cy 48.5 + 1.1 m.a. a una temperatura de 275° C (Dr. P. Da-
mon, comunicacién personal, 1881). Otra edad fue determinada en
el intrusivo que aflora en el sur de Hermosillo dando una edad tam-
bién de 64 m.a. (Dr. T.H. Anderson, comunicacidn personal, 1982).
Estas determinaciones isotépicas permiten considerar que la edau mi-
nima de este intrusivo es de 64 m.a., que corresponde precisamente
al limite entre el Cretdcico y el Terciario.

Los digues se encuentran cortando al tronco que forma la Sie-
tra del Espinazo Prieto {Figura 2), formando un excelente ejemplo
de sistema de diques paralelos cyya orientacién principal es NW-SE
¥ en menor proporcién N-§ con una longitud de aproximadamente
11 km. Cabe mencionar que muchos de los diques que afloran enla
parte occidental del Estado de Sonora presentan esta misma direccién.

De los estudios petrograficos realizados se establece que los di-
ques se clasifican principalmente como lampréfidos con una minera-
logia constituida por plagioclasas intermedias (andesina-oligoclasa),
hornblenda, biotita, en algunos casos bargueaviquita y augita, vy co-
mo secundarios caleita, clorita, cuarzo, hematita, magnetita.

Por el reflejo mineraldgico en estos diques, como es el conte-
nido de hornblenda v biotita acompafiado por augita, se puede infe-
rir que hubo un alto contenido de agua y otres componentes volati-
les, ¥ que la relacién petroquimica no es reconocible entre los lam-
préfidos y sus plutones Félsicos asociados, i con otros digues del mis-
mo sistema. Se piensa que el arigen de los digues del drea estd asocia-
do a la fase principal de intrusién, la cual pude haber estado segui-
da, después de cierto periodo, por una segunda generacion de peque-
fins cantidades de otros maginas, algunos lamprofidos entre otros. Estos
magmas se ubicaron debajo del intrusive principal y luego subieron
a lo largo de fracturas de tension, cuya distribucion fue controlada
por esfuerzos residuales relacionades con intrusiones tempranas (Car-
michael et al., 1974). Se sugiere que el origen de los granitos esté li-
gado al evento denominado Orogenia Laramide, y el de los diques
auna fase distensiva que antecedié a la formacion de las estructuras
“basin and range”.
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TECTONICA

Las rocas paleozotcas afloran principalmente en tres areas en
el Estado de Sonora. El Paleozoico superior esti formado por una se-
cuencia carbonatada que pasa a detritica, del Misisipico Inferior-
Pérmico Inferior.

Estas rocas fueron afectadas por cuatro fases tectnicas. La
primera produjo un fuerte plegamiento con orientacion ENE-WSW
probablemente de edad ordovicica (Peiffer, 1978) y podria ser res-
ponsable del hiatus Ordovicico-Devénico en las zonas de Caborea y
el noreste del estado. La segunda, a Fnales del Pérmico, fue causante
de fallamientos de bajo dngulo; Ia tercera responsable de los intrusi-
vos laramidicos que afectan a la regidn y drea en cuestién; y la dlti-
ma, la fase distensiva denominada “basin and range”, produjo una
serjie de levantamientos y fosas con arientacion N-S.

Dentro del drea en estudio las rocas sedimentarias no forman
estructuras bien definidas y forman parte de bloques aislados, con una
direccidn NW-SE, en donde la inclinacién predominante de las ca-
pas es de 25 2 55° al surponiente. Estos bloques se encuentran afecta-
dos por iastrusives y, en muchas ocasiones, las recas voleanicas v Se-
dimentos recientes cubren la relacién entre estos aflorarmientos de edad
paleczoica y mesozoica. Auncue estas rocas fueron afectadas por va-
rios eventos tectdnicos, la geomorfologia actual del drea es principal-
mente £l producto de la tectonica “basin and range”, que dio cerros
aislados y grandes valles (Figura 2).

En los afloramientos de la cementera y de los alrededores de
Hermosillo, se observan fallas inversas con ortientacién dominante
NNW-SSE, ligadas a una fase eompresiva. Sin embargo, por la natu-
raleza de los afloramientos, es dificil ligarlas a un evento tectdnieo
conocido (B. Colletta, comunicacion personal). Hay que mencionar
también que la direccion NW-SE de las sierras, de los diques y de las
fallas inversas puede estar relacionada con un evento anterior a la de-
formacién “basin and range”, va que éta produjo levantamientos
v fosas con direccion N-$, por lo que queda una duda en cuanto a
este evento compresivo,

CONCLUSIONES

En el transcurso del levantamiento geoldgico del drea circun-
dante a la ciudad de Hermosillo, se identificé el Misisipico, que esta
constituido por calizas con abundantes lentes y nédulos de pedernal,
Se presentan ademas cuarcitas intercaladas con las calizas de estrati-
ficacién mediana con una incipiente laminacidn y calizas metamor-
foseadas {ricas en silice). Las calizas contienen corales (Vesiculoph-
yllum sp., Pleurosiphonella of. P. virginica (Buffs.}, Caninia? sp., Pe-
talgxis del grupo P. flexuosus (Trautschold} y Michelinia sp.) v abun-
dantes fragmentos de erinaides. Asimismo, se identificé una secuen.
cia carbonatada-detritica, asigndndole una edad mesozoica (Triasi-
co Media - Tridsico Superior con base en la presencia de Halobia sp.
y Plicatula sp.) que pucde ser producto de la erosion de los relieves
producidos durante {a orogenia de fines del Paleozoico {Rangin, 1978}
¥ que indican depasitos cercanos a la costa, ya que los clastos no mues-
tran schias de transporte.

Estructuralmente el drea esta formada por pilares y fosas tec-
tdnicos (Figura 3, Seccion A-A’), productos de la tecténica distensiva
denominada “basin gnd range” del Terciario (10-15 m.a.); que fue
también acompainiada por voleanismao. Fstas rasgos geolégicos de la
region pueden relacionarse con la fase distensiva postmiocénica res-

ponsable de la abertura del Golfe de California (Cochemé, 1981) y
por el intrusivo del Cretacico Tardio-Terciario temprano.

La Sierra Los Leyva, Cerro Santa Gertrudis, Sierra La Floje-
ra y otros forman blogues aislados con una inclinacién prodominan-
te al surponiente con una orientacién NW-SE (Figura 3}, los cuales
pueden ser producto de un evento tecténico anterior a la deforma-
cion “basin and range” v hasta ahora no conocido y establecido. El
Cerro de La Campana y otros en los alrededores de la ciudad de Her-
masillo se presentan como remanentes dificiles de correlacionar con
alguna estructura bien definida, adn cuando algunos autores sugie-
ren que forman parte de un gran anticlinal (Mata, 1971).
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