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NODULOS DE PERIDOTITA EN LA ISLA ISABEL, NAYARIT

Fernando Ortega-Gutiérrez' y
Rita Gonzdlez-Gonzilez*

(NTRODUCCION

El objeto de esta nota es dar a conocer el insolito hallazgo de nodulos ultrabasicos en esta isla, geologicamente
casi desconocida del litoral pacifico de México. Se da una descripcion preliminar de la localidad, la petrografia de una
de las lavas y de uno de los nodulos de peridotita, asi como la discusion breve del significado geologico de este afortuna-
do descubrimiento.

La Isla Isabel (210 52°N y 105° 54°'W) no pertenece geologicamente al Archipiélago de las Islas Marias a pesar de
su mutua cercania. Las escasas descripciones geologicas conocidas sobre este archipiélago (Nelson, 1899; Hanna, 1927;
Ramirez, 1980; Chifias, 1963) indican un caracter plenamente continental, con la presencia de gruesas secuencias sedi-
mentarias del Cretacico y Terciario cubriendo discordantemente un basamento granitico-metamorfico. En contraste, el
caracter volcanico de la Isla Isabel ha sido sefialado desde los trabajos de Hanna (1927), asi como su edad cuaternaria y
composicién basaltica del volcanismo (Ruiz, 1977). La presencia de nodulos ultrabasicos no se habia reportado con an-
terioridad a la presente nota. Estos nddulos se encontraron en un derrame baséltico del extremo septentrional de la isla.

Dadas las circunstancias de premura con que se llevo a cabo el estudio de la region y los objetivos fundamental-
mente biologicos que originaron la visita a la isla de uno de los autores (R. Gonzélez), se omite en esta nota toda descrip-
cion detallada de la geologia. En general, la isla consiste en su totalidad de rocas volcanicas lavicas y piroclasticas inter-
estratificadas y suelos derivados de ellas. Se observan numerosos conos cineriticos, muchos de los cuales estan parcial-
mente destruidos por la erosion del mar. El mas conspicuo de ellos es el Lago Crater, una elevacion de unos 40 m de al-
tura maxima, situada hacia el centro de la isla, con una depresion circular de 200 m de didmetro ocupada por un lago.
El tipo morfolégico predominante de lava es el “aa” o escoriceo, en tanto que los piroclasticos tienen, estratificacion
fina y granularidad desde fina hasta gruesa, con la presencia frecuente de bombas y bloques entre las cenizas mas finas.
Alternan capas oscuras, claras y rojizas, dependiendo del grado de oxidacion del material arrojado por las explosiones
que posiblemente fueron del tipo estromboliano.

PETROGRAFIA

Megascopicamente, los nédulos colectados son todos de peridotita con una clara predominancia del olivino sobre
las piroxenas. Su tamafio observado en los afloramientos basalticos varia desde agregados de solo dos o mas cristales,
hasta cuerpos elipsoidales con un tamafio maximo de unos 25 cm en su dizmetro mayor. Su textura es granular gruesa
o mediana y por lo general de forma externa arredondeada. Los minerales visibles son olivino de color verde claro, or-
topiroxena de color verde oscuro y clinopiroxena de color verde brillante; la escasez de esta altima es notable. Son muy
frescos pero deleznables una vez separados del basalto.

Se estudiaron dos secciones delgadas, una perteneciente a la lava y otra a uno de los nodulos de peridotita. La lava
es de color gris, altamente vesicular, ligeramente porfidica con fenocristales pequefios de olivino de color verde muy
claro. Al microscopio presenta una textura microporfidica, microvesicular y fluidal, en la que destacan abundantes fe-
nocristales de olivino y plagioclasa tabular orientada longitudinalmente. El conjunto de fenocristales consiste en olivino
y clinopiroxena principalmente, pero se observaron algunos de plagioclasa y espinela de color café oscuro. El olivino es
euhedral a subhedral, su signo optico positivo sugiere una composicion forsteritica (Fa menor que 120/,). Casi todos
los cristales de olivino contienen numerosas inclusiones de espinela clibica de color café y, ocasionalmente, también se
observan inclusiones de vidrio devitrificado en arreglos subesféricos con abundante clinopiroxena esqueletal-acicular.
Los fenocristales mas grandes (xenocristales ?) carecen de inclusiones, tienen deformacion (extincion ondulante y geme-
lacién) y sus margenes presentan signos de reaccion con la matriz basaltica, generando abundante clinopiroxena granular.

La clinopiroxena es subhedral, color café o verdoso palidos y tiende a formar agregados glomeroporfidicos. Su
abundancia es mucho menor que la del olivino. Los dos anicos fenocristales de plagioclasa identificados, por su signo
positivo e indice de refraccion relativo, se estimaron como andesina.

La matriz esta compuesta por dos partes, plagioclasa tabular orientada con una composicion estimada de labrado-
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rita calcica y un material semiopaco producto parcial de devitrificacion, donde se observan numerosas fases submicros-
copicas de habito granular y acicular. La apatita y los oxidos opacos parecen integrar buena parte de este material. Estas
caracteristicas petrograficas permiten clasificar a la roca como un basalto alcalino de olivino.

El nédulo de peridotita estudiado consiste en olivino (70-75°/4), ortopiroxena (20-25°/,), clinopiroxena (2-3°/,)
y espinela (aprox. 1¢/,). Este contenido mineral lo define como una lherzolita de espinela transicional a harzburgita.
Su textura es granoblastica gruesa (2-4 mm) con abundantes uniones triples de igual angulo que reflejan su caracter me-
tamorfico.

El olivino es incoloro, fresco, con cierta frecuencia atravesado por fracturas ocupadas por oxidos limoniticos. Al-
gunos cristales presentan zonas vermiformes o dactilares que podrian reflejar fusion incipiente del olivino por decom-
presion durante su ascenso, asi como inclusiones de espinela café de forma citbica. Su signo negativo observado en va-
rios cristales sugiere una composicion no forsteritica (Fa mas de 120/,). Es comiin observar buen crucero asi como sig-
nos de deformacion (gemelacion quebrada y desarrollo de subcristales).

La ortopiroxena es de color verde-café palido, fresca y con abundantes zonas vermiformes o dactilares semejan-
tes a las que en mucho menor grado contiene el olivino. Su crucero es poco desarrollado y varios cristales presentan ge-
melacion polisintética. Su signo negativo y 2V estimado en 700 sugieren que se trata de broncita.

La escasa clinopiroxena es de color verde palido, también con zonas vermiformes y crucero poco desarrollado. Su
habito es frecuentemente intersticial. La espinela es de color café oscuro; ocurre como inclusiones ciibicas en el olivino
o como cristales independientes de forma anhedral, con cierta tendencia a formarse en las uniones triples de los subcris-
tales de olivino.

El orden de cristalizacion estimado es: espinela clibica-olivino-ortopiroxena-clinopiroxena-espinela anhedral.

SIGNIFICADO GEOLOGICO

El hallazgo de nodulos de peridotita en la Isla Isabel frente a las costas de Nayarit puede considerarse un hecho de
suma importancia para la geologia de México por las razones siguientes: 1.- Afiade una localidad mas con nédulos ultra-
maficos a las registradas (Ortega-Gutiérrez, 1981) en la region septentrional de México y permite extender hasta su mis-
ma margen continental pacifica el “muestreo” del manto subyacente. 2.- La aparente predominancia, si no exclusividad
de nodulos ultrabasicos en las rocas volcanicas de la Isla Isabel, sugiere que se trata de una nueva isla de caracter oceani-
co en el Pacifico. 3.- Su posicion en la aparente prolongacion, tanto del Golfo de California como de la Faja Volcanica
Transmexicana, plantea la interrogacion de a cual de estas provincias volcanicas debe ligarse el volcanismo con nddulos
ultrabasicos de la Isla Isabel. El caracter alcalino petrograficamente estimado de una de las lavas, asi como su edad mas
probablemente cuaternaria, permiten tentativamente ligar el volcanismo de la Isla Isabel con la Provincia Oceénica del
Golfo de California. Si esto se comprueba, una vez que tengamos el estudio completo de la geologia y petrologia de la
isla, podrian derivarse consecuencias muy importantes que implicarian la revision de la estructura cortical en esta parte
del Pacifico Mexicano, incluyendo el Archipiélago de las Islas Marias, asi como de la historia geologica de la region.
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