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REINTERPRETATION OF ISOTOPIC AGE DATA FROM THE GRANJENO

SCHIST, CIUDAD VICTORIA, TAMAULIPAS y REINTERPRETACION TECTO-

NICA DEL ESQUISTO GRANJENO DE CIUDAD VICTORIA, TAMAULIPAS;
CONTESTACION

Dos articulos recientemente publicados, uno por
Garrison (1978) y el otro por Ramirez-Ramirez
(1978), discuten la informacién e interpretacién
presentadas por nosotros (de Cserna et al., 1977)
en relacién a las edades isotdpicas de rocas precam-
bricas y paleozoicas que afloran al poniente de Ciu-
dad Victoria, Tamaulipas, y referente al emplaza-
miento tecténico del Esquisto Granjeno en forma
de un aléctono durante el Paleozoico temprano. La
comunicacién presente constituye nuestra contesta-
cion a los puntos principales abordados por Garrison
y Ramirez-Ramirez. En vista de que el Dr. J. L.
Graf, Jr., quien gentilmente daté nuestras muestras,
no ha estado involucrado directamente con los pro-
blemas geolégicos del area de Ciudad Victoria, con-
sideramos la presentacién de esta contestacion nues-
tra responsabilidad.

En relacién con los puntos abordados por Garri-
son referentes a los datos isotdpicos, queremos men-
cionar lo siguiente:

(1) — Agradecemos a Garrison el haber de-
tectado la inconsistencia en nuestros datos isotGpicos
(de Cserna et al., 1977, p. 41, tabla 3). Lamenta-
blemente, ésta resulté de la transcripcién tipografica
de los datos tabulados. Para rectificar este error, los
da)xtos correctos se presentan a continuacién (Tabla
1):

Zoltan de Cserna* y Fernando Ortega-Gutiérrez*

(2) — En vista de que nuestras muestras no
definieron una isécrona, para poder calcular la
edad del depésito de las rocas peliticas de la secuen-
cia eugeosinclinal de la cual se desarrollé el Esquisto
Granjeno, fue necesario asumir un valor inicial ra-
zonable para la relacion de ®Sr/**Sr. En nuestra
opinidn, las relaciones iniciales bajas tienden a pro-
porcionar la edad del depédsito de la roca, mientras
que las muy altas, como la que obtuvo Garrisen
(1978), la edad de su metamorfismo.

(3) — Nuestros datos de Rb/Sr (véase Tabla
1) y los de Garrison (1978, fig. 1) se presentan en
la Figura 1. En vista de que los datos no son coli-
neales, sin asumir una relacién inicial para el
87Gr/%6Sr, es posible trazar varias isocronas, pero
ninguna de ellas corresponde a la edad de los sedi-
mentos.

(4) — En nuestra opinién, los datos isotdpicos
actualmente disponibles para el Esquisto Granjeno
no son suficientes para indicar en forma conclu-
yente la edad mas antigua de esta unidad litoestra-
tigrafica. Lo que si permiten los datos es concluir
que, durante el Carbonifero (hace unos 300 m. a.),
ol Esquisto Granjeno fue afectado por un evento
térmico, que también afect6 al granito que intrusiona
al esquisto (Fries y Rincén-Orta, 1965, p. 100;
Ramirez-Ramirez, 1974, p. 22).

Tabla 1.—Datos de Rb/Sr corregidos de dos muestras del Esquisto Granjeno.

Nim. Localidad Roca Sr Rb _Rb Srs? RBs7 Edad
(ppm) (ppm) Sr Srse  Syss (m. a.)
Véase arriba Véase arriba 820 1450 1.76 0.7359 5.09 373 * 37

3 Véase arriba Véase arriba

50.0 794 159 0.7385  4.59 452 * 45

Nota:

Sr87/Sr# = 0.7080 para el standard SrCOs de Eimer y Amend. La constante de desintegracion de Rb#7
= 147 X 10-11 afio-1. La constante de desintegracién de K#¢ = 4.72 y 0.585 X 10-1° afio-!. La proporcién

atémica de K#/K = 1.19 X 10-4.

* Instituto de_ Geologia, Universidad Nacional Auténoma de
Mézico, Ciudad Universitaria, México 20, D. F.
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Figura 1.— Comparacién de los datos de Rb/Sr localizados por Garrison (1978) y por los presentes autores,

o las amplias posibilidades para obtener isdcronas de datos

En cuanto a los puntos geolégicos que aborda-
ron Garrison (1978) y Ramirez-Ramirez (1978),
queremos manifestar lo siguiente:

(5) — Ramirez-Ramirez (1978, p. 32) califica"

como “muy especulativo” considerar el emplaza-
miento del Esquisto Granjeno en la regién de Ciu-
dad Victoria como un afc')ctono, en tiempos post-
Cuarcita La Presa y pre-Conglomerado Naranjal,
ya que no existe esquisto entre estas dos unidades
estratigraficas. —En nuestra opinién, existe una
gran diferencia entre la “no existencia del Esquisto
Granjeno entre la Cuarcita La Presa y e]l Conglome-
rado Naranjal” y la “no existencia del Esquisto
Granjeno entre la Cuarcita La Presa y el Conglo-
merado Naranjal en los afloramientos hasta ahora
examinados y cartografiados”. Se puede considerar
el estado actual de la cartografia geolégica del terreno
pre-mesozoico de la regién de Ciudad Victoria cuan-
do mucho como de tipo reconocimiento, y hay mucho
For hacerse, sobre todo en cuanto a la bisqueda de
os contactos a pie. De modo que no se puede excluir
la posibilidad de encontrar el Esquisto Granjeno
entre estas dos unidades estratigraficas en el trans-
curso de futuros trabajos detallados de campo. Que-
remos dejar claro que nuestros trabajos en la regién
de Ciudad Victoria consistieron sélo de una docena
de dias de campo y, légicamente, no disponemos
de toda la informacién que quisiéramos tener para
demostrar nuestra interpretacién. Por otra parte,

insuficientes.

Ramirez-Ramirez ha estudiado esta regiéon desde
1973 y, obviamente, ha examinado muchos mas
afloramientos que nosotros. Precisamente por su ex-
periencia amplia en esta é4rea, es sorprendente que
todavia no presente evidencias de campo que apoyen
su interpretacién en el sentido de que el Esquisto
Granjeno llegé al drea como un aléctono al final del
Paleozoico (Ramirez-Ramirez, 1978, p. 34). Dicho
autor no cita un solo afloramiento donde el Esquisto
Granjeno se encuentre encima de la secuencia no
metamorfoseada silirica media-pérmica. Al mismo
tiempo, no escatima esfuerzos para dudar de la pre-
sencia de fragmentos del Esquisto Granjeno en el
Conglomerado Naranjal del Silurico Medio, que
fueron reportados por Fries y colegas (1962, p. 61).
(6) — Ramirez-Ramirez (1978, p. 35) apoya

su interpretacién del emplazamiento paleozoico tar-
dio del Esquisto Granjeno en la semejanza existente
entre el drea de Ciudad Victoria y la Faja Estruc-
tural Ouachita, y en que “su modelo estd de acuerdo
con las teorias de sedimentacién y tecténica de pla-
cas” que han sido sugeridas o inferidas para las
Ouachitas. En este contexto, debemos subrayar que
en nuestro articulo hemos tratado de evitar dentro
de lo posible los aspectos tedricos y/o especulativos,
ya que nuestro propdsito fundamental ha sido la
resentacién de nuevos datos con el minimo de in-

erencias regionales mostrar que, mientras la

constitucién geotecténica siliirica media-pérmica del
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drea de Ciudad Victoria en efecto es muy parecida
a la de la Faja Estructural Ouachita, tal como ya
ha sido sefialado anteriormente (de Cserna, 1956,
1960, 1961; Flawn y Diaz, 1959; Flawn, 1961), el
cuadro paleozoico pre-siliirico medio guarda mayores
afinidades con los rasgos observados en los Apala-
ches Septentrionales y Meridionales, a pesar de que
una deformacién tacénica se sefialé implicitamente
para la zoma interna de las Ouachitas desde hace
tiempo (King, 1937, p. 42; 1961, p. 180).

Creemos que la reconstruccion de los eventos
geolégicos que ocurrieron en el noreste de México
durante el Paleozoico temprano constituye una tarea
compleja. Recientemente, Keppie (1977), por ejem-
plo, con base en las faunas de trilobitas tremadocia-
nos, presenta una reconstruccién paleogeografica, en
donde la parte centro-oriental de México (i. e. el
area de Nochixtlan, Qaxaca) aparece en yuxtaposi-
cién con la parte meridional de Nueva Escocia. Si
tal reconstruccidn fuese correcta, entonces el tras-
lado paulatino de la parte meridional de Nueva
Escocia a su posicion actual durante el final del
Paleozoico temprano y durante el Paleozoico medio,
sin duda alguna, debe haber dejado sus efectos tec-
ténicos a lo largo de la margen oriental de México.

Las caracteristicas petrolégicas del Esquisto
Granjeno (Ortega-Gutiérrez, 1978), sobre todo de su
metamorfismo (stilpnomelano y glaucofano), son
indicativas de un origen dentro de una zona de
subduccién-obduccién ordovicica, inclinada hacia el
poniente, debajo de la plataforma continental forma-
da por el Gneis Novillo y cubierta por sedimentos
miogeosinclinales. Esta interpretacién explica en for-
ma nitida los siguientes rasgos y relaciones geols-
gicos observados en la regiéon de Ciudad Victoria:

a). — La presencia dominante de fragmentos
del Gneis Novillo en el Conglomerado Naranjal; esto
es explicable si en esta region la estructura imbrica-
da de gneis y esquisto consistié en su parte superior
de una cuiia o varias cufias de Gneis Novillo.

(b) — La ausencia aparente del Esquisto Gran-
jeno entre la Cuarcita La Presa y el Conglomerado
Naranjal.

(c) — La retrogresién hidratante que sufrié el
Gneis Novillo puede explicarse, considerando a la
cufia o cufias del Esquisto Granjeno debajo del gneis,
como fuente del agua necesaria.

(d) — La presencia local de cientos de metros
de nulonitas, formadas en €l Gneis Novillo en su
contacto con el Esquisto Granjeno, puede igualmente
atribuirse a este cabalgamiento. Aqui conviene se-
nalar que el modelo o interpretacién de Garrison
(1978) y de Ramirez-Ramirez (1978) no explica la
presencia y origen de esta milonitizacion; pues es
sumamente dificil creer que simples fallas normales
que, de acuerdo con ellos, yuxtaponen el Gneis No-
villo con el Esquisto Granjeno, puedan producir una
milonitizacién tan intensa como la que se observa
en el area.

(e) — El calentamiento carbonifero, que afec-
t6 al Esquisto Granjeno sin dejar aparentemente hue-
llas en la secuencia silirico-misisipica, puede expli-
carse si tomamos en cuenta que la unidad estructu-
ralmente inferior durante esa época fue precisamen-
te el Esquisto Granjeno, cubierto probablemente
tanto por cuiia o cufias del Gneis Novillo, como por
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rocas sedimentarias del Siltirico-Misisipico. Esto tam-
bién podria explicar las pérdidas parciales de argon
que sufrieron las micas y anfibolas del Gneis Novi-
llo, cuyas edades aparentes son sensiblemente infe-
riores a las: que se han obtenido por el método de
U/Pb en los gneises semejantes del Complejo Oaxa-

‘queiio (Anderson y Silver, 1971; Ortega et al.,

1977).

Los efectos de los procesos geoldgicos que pro-
piciaron el calentamiento carbonifero, se manifiestan
en la discordancia entre el Misisipico Inferior (For-
macién Peregrina) y el Pensilvanico Inferior (For-
macién Del Monte), intervalo que “fue caracteriza-
do por plegamiento ligero y erosién extensa, con la
remocién parcial de las rocas anteriores, chando me-
nos hasta descubrir la Formaciéon Caballerangos”
(Fries et al., 1962, p. 62), del Silurico Superior. Es-
ta deformacién y erosion que la siguid, con toda
probabilidad no se restringieron al area de Ciudad
Victoria, sino que tuvieron alcance regional pudien-
do afectar al area de Aramberri; de alli la seme-
janza de los datos isotdpicos de Denison y colegas
(1970), provenientes de ese ultimo lugar, con los
del area de Ciudad Victoria.

(f) — Finalmente, queremos mencionar que
la edad pre-silirica media del emplazamiento del
Esquisto Granjeno también estd apoyada por las
relaciones intrusivas que guardan unos diques ma-
ficos que, siendo de edad pre-silirica (Carrillo-
Bravo, 1961, p. 84), intrusionan tanto al Gneis No-
villo como a un granito alojado entre el gneis y el
Esquisto Granjeno (Ortega-Gutiérrez, 1978, p. 25).
Este granito, a su vez, intrusiona tanto al gneis como
al esquisto (Fries y Rincén-Orta, 1965, p. 103; Ra-
mirez-Ramirez, 1974, p. 22). Los diques maficos, en
cambio, no cortan el contacto discordante entre el
Gneis Novillo y el Conglomerado Naranjal, ni tam-
poco a las rocas sedimentarias del Siltrico Medio-
Pérmico.

Bajo estas circunstancias, no nos queda otra
alternativa que reconocer que la evolucidn 'geoldgica
paleozoica pre-silirica media del nororiente y del
oriente de México es mas compleja que lo que pu-
diera indicar una correlacién simplista con la Faja
Estructural Quachita. Por consiguiente, reiteramos
una vez mas que la presencia del Esquisto Gramnje-
no (o equivalente) debajo de la Planicie Costera del
Golfo, revelado mediante sondeos petroleros, no ne-
cesariamente debe considerarse como verdadero ba-
samento, ya que puede constituir testigos aloctonos
encima de sedimentos miogeosinclinales cambro-
ordovicicos con potencial de hidrocarburos (de Cser-
na, 1971). La presencia de aceite viscoso en esquisto,
registrada en el pozo Poza Rica 87 (Lépez-Ramos,
1972, p. 288), desde luego, apoya nuestra interpre-
tacion, sobre todo si los estratos clasticos (lutita y
arenisca) que sobreyacen al esquisto fuesen del Pa-
leozoico superior.

Por otra parte la presencia de esquisto, proba-
blemente equivalente al Esquisto Granjeno, en la
region de Miquihuana y Aramberri en Nuevo Ledn
(Imlay, 1943; Miillerried, 1946; Mixon, 1963; Ra-
mirez-Ramirez, 1974) y, posiblemente, en la Sierra
de Catorce en San Luis Potosi, permiten inferir que
el cabalgamiento paleozoico temprano se extendi6
a una distancia considerable sobre el cratén al po-
niente de la regién de Ciudad Victoria. Solo con es-



tudios geoldgicos detallados, apoyados por dataciones
isotépicas de las rocas metamdrficas, podra descifrar-
se este gmhlema; uno de los muchos fascinantes que
guarda la geologia de México.

RECONOCIMIENTOS

Agradecemos muy cumplidamente las discusio-
nes constructivas que hemos tenido con el Dr. R. L.
Armstrong y el Ing. José Carrillo-Bravo.
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